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TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

EXPLOSIVOS COMERCIALES - COMPONENTES PRINCIPALES

TIPO OXIDANTES COMBUSTIBLES SENSIBILIZADOR
Solidos

Solidos Liquido
DINAMITAS Materias absorbentes, pulpa

Nitrato de amonio y otras sales de madera, celulosa

Nitroglicerina y nitroglicol

o - WS Aire
ANFO Y OTROS Sélidos Sdlldo/liquige
NITROCARBONITRATOS ! ; : Poros con aire en los prills de
GRANULARES Nitrato de amonio granulado Zgggio dieseEs e el 0 nitrato de amonio
Poros vacios con aire
Sélido/liquido sélido/liquido Solido/liquido
HIDROGELES SLURRY Nitrato de mono-metil amina,

Nitrato de amonio, nitrato de
sodio y otras sales (soluciones | Petroleo, aluminio,
salinas) espesadores, gomas

mononitrato de etileno glicol,
Aluminio en polvo y otros
gasificantes

(dispersion de aceite en agua)

Liquido Liquido/sélido Gasificantes

EMULSIONES

. s : Soluciones de Nitrato de
(dispersion de agua en aceite)

amonio, Sodio y/o Calcio
Aluminio.
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Petroleo, aceites, Aire contenido en microesferas
emulsificantes, parafinas de vidrio y gasificado quimico.




C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

PROPIEDADES DE LOS EXPLOSIVOS

St ;ﬁ"é'#éﬁﬂimm) g?'i‘?)flfglgle fm/s)
ANFO 2.0 Sélido 3,200

DINAMITA 0.2 Sélido 2,500 - 5,500
SLURRY 0.2 Sélido/liquido | 3,300

EMULSION 0.001 L iquido 5,000 a 6,000
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@@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

EFICIENCIA ENERGETICA

GRADO DE APROVECHAMIENTO DE LA )
ENERGIA DE DIVERSOS EXPLOSIVOS PORCENTAJE (%)

Explosivos moleculares (Nitroglicerina, pentrita, TNT y otros) 95 a 100%

Emulsiones 90 a 95%
Quantex MEQ "y 75 a 90%
ANFOs pesados bombeables (sobre_ 6&%_ému/s/én) 75 a 90%
ANFQOs pesados vaciables (bajo 50 0 60% emulsion) 65 a 85%
Hidrogeles 55 a 70%
ANFO 60 a 80%
SANFO 50 a 70%
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EXPLOSIVOS INDUSTRIALES ROMPEDORES

AGENTES DE EXPLOSIVOS

ALTOS EXPLOSIVOS vhRAEEE ESPECIALES

s TNT * ANFO (PRILLS) ; gi\S/:c//’\I({/OoSLADURA

o GELATINAS (NG-NC) | e SLURRIES CONTROLADA

& DINAMITAS ® EMULSIONES « PERMISIBLES

s HIDROGELES HIBRIDOS (MEZCLAS (CARBON)
SENSIBILIZADOS ANFO/EMULSION O | . ~ 1 R=AS DIRIGIDAS

& EMULSIONES ANFOs PESADOS) « BINARIOS
SENSIBILIZADAS & QUANTEX MEQ 73 s LOY Y OTROS
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TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

CUADRO GENERAL DE EXPLOSIVOS

(REFERENCIAL)
MATERIALES EXPLOSIVOS
7 i , v
ALTOS EXPLOSIVOS MATERIALES PIROTECNICOS PROPELENTES*
h 4
* Thermita

* Composiciones de retardo
* Compuestos de ignicién
* Pélvora negra

2 \ 2
EXPLOSIVOS EXPLOSIVOS EXPLOSIVOS
PRIMARIOS SECUNDARIOS TERCIARIOS
l SIMPLES COMPUESTOS l
v v
* Azida de Plomo * Nitroglicerina INDUSTRIALES * Mono Nitrotolueno
* Fulminato de Hg * Nitroglicol * Dinamitas * Nitrato de Amonio
* Azida de Plata * Nitrometano * ANFO * Perclorato de Amonio
* Estifnato de Plomo * RDX * Hidrogeles (Slurries)
* Diamino-dinitrofenol| |* TNT * Emulsiones
* Tetraceno * PETN * Pélvoras
* Otros * TATB
MILITARES

* TNT - TETRYL

* RDX (Hexégeno)
* PETN (Nitropenta)
* Composicion B

* Ciclotol - Torpex
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ACCIDENTES CON EXPLOSIVOS

CCIDENTES DIRECTOS: |
Por explosion fortuita o tiros fallados.
Motivos:

« Negligencia,

® [Exceso de confianza,

« Manipuleo incorrecto,

® Fallas de encendido,
L
L

Maltrato, ]
Productos defectuosos.

| _.
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ACCIDENTES CON EXPLOSIVOS

INDIRECTOS:
Por gaseamiento.

Motivos:

#® |ngreso antes de despejar-los - humos.
@ Exposicion a ambiente mal ventilado. |
® |niciacion defectuosa del explosivo.
Por desplome y proyeccion de rocas. L
Motivos: g e

& (Condiciones geologicas: roca alterada, muy fisurada o incompetente.
® Sobrecarga de explosivo.

n . - :
&« \/jbracion excesiva.
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

RIESGOS PRINCIPALES EN LA DETONACION DE

EXPLOSIVOS

EXPLOSION FORTUITA:

& [etonacion sorpresiva fuera del taladro.

TIRO PREMATURO:

& Detonacion adelantada de uno o mas taladros de una voladura.

TIRO RETARDADO:

« No sale junto con el resto de taladros, sino despues de la
voladura.

TIRO FALLADO :

« FE| tiro fallado es el que no salio por diversas causas, es U
termino general. I
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ANALISIS DE TIROS FALLADOS

TIRO FALLADO

TIRO CORTADO TIRO ANILLADO TIRO CONGELADO
= No inicio la = Anillo de taladro = Cristalizé el anfo
ma :
'?g _u?fa = Detono el cebo no = Desviacion de
= No inicio el inicio columna columnas
fulminante .
= Presencia de agua = Zona muy fracturada
» Presencia de geodas = Excesiva carga en

taladro adyacente

Deficiente columna
de carga
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@@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

ANALISIS DE TIROS FALLADOS

TIRO CORTADO:
® [Es un tiro que no sale por falla de cualquiera de sus elemento
principales: como falta de continuidad o estrangulamiento en e

engargolado.

TIRO ANILLADO:
& [Es cuando el explosivo se ha confinado al fondo del taladro por

mala distribucion de carga o por el tipo de roca

TIRO CONGELADO:
& Se debe al aumento en la densidad que sufren los explosivos

consecuencia de la presion efercida por los gases producto de |
detonacion de un taladro aledano
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TIRO CORTADO

#« Se refiere a un taladro cargado con explosivos que, tras haberse activado la sefa
de voladura, no llega a detonar en absoluto o deja parte de la carga intacta debid
a una interrupcion en la cadena de iniciacion.

NALISIS DE LAS CAUSAS PRINCIPALES

& No inicio la manguera: Se refiere a la manguera de choque o tubo de senal qu
contiene una pequena capa interna de material reactivo que transmite una ond
de choque de baja energia hacia el detonador. Si no se inicia, puede deberse a:

o Cortes fisicos: La manguera fue golpeada o cortada por la proyeccion de roca d
un taladro que detono milisegundos antes.

o Desconexion: Un error en el amarre del circuito provoco que la onda de choqu
principal no se transmitiera a este taladro especifico.

o Defecto de fabrica o humedad: Ingreso de agua o fallas en el polvo reactiv
interior.
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TIRO CORTADO

No inicio el fulminante: Si la sefal llego por la manguera pero el fulminante n
estallo, las causas suelen ser:
Humedad o dano: El fulminante se mojo o se dafno mecanicamente durante e
proceso de carguio (al empujarlo bruscamente dentro del taladro).
Falla del elemento de retardo: EI componente quimico interno que requla el tiemp
de disparo (milisequndado) fallo y detuvo la combustion interna antes de llegar a |
carga base del detonador.

¢ QUE SE DEBE HACER ANTE UN TIRO CORTADO?
Identificacion: Marcar la zona visualmente y detener los trabajos en ese frente.
Lavado (si aplica): En mineria subterranea, muchas veces se usa agua a presio
para lavar el taladro y extraer el explosivo (si es ANFO o un agente soluble).
Recarga: Si no se puede lavar, personal de seqguridad y voladura calificado deb
colocar un nuevo cebo encima de la carga fallada y proceder a una redetonacio
controlada siguiendo los protocolos estrictos de la unidad minera
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TIRO ANILLADO

« Anillo de taladro: Hace referencia a la geometria de la perforacion o al disefio de
la malla de voladura. En mineria subterranea (especialmente en meétodos de
produccion como el Sublevel Stoping), los taladros se perforan en forma de
abanico o "anillos". Si hay un error en el paralelismo, el espaciamiento o la carga
de estos anillos, la detonacion de un tiro puede cortar o "desensibilizar” el taladro
vecino antes de que este detone.
& Detono el cebo, no inicio columna: Es la definicion mecanica de este problemal
El detonador primario cumple su funcion, pero la energia generada es insuficiente
para activar el resto del agente de voladura (como el ANFO o la emulsion),
interrumpiendo la columna explosiva.
& Presencia de agua: El agua es uno de los mayores enemigos de ciertos
explosivos economicos como el ANFO (que es altamente soluble). Si un taladra
tiene filtraciones de agua, el ANFO se disuelve, pierde sus propiedades quimicas
y se vuelve incapaz de propagar la detonacion, provocando que el tiro se "anille” o
falle.
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TIRO ANILLADO

« Presencia de geodas: Las geodas son cavidades o huecos naturales dentro de |
masa rocosa. Cuando la columna de explosivo atraviesa una geoda, se pierde |
continuidad fisica de la carga o la presion de confinamiento necesaria. Al detona
el cebo, la energia se "escapa"” o disipa al llegar al vacio de la geoda, impidiend
que la detonacion continue por el resto del taladro.

@« PDeficiente columna de carga: Ocurre por errores operacionales durante e
carguio, tales como:

o Dejar espacios vacios o con aire dentro del taladro (discontinuidad).

o Cargar el explosivo con una densidad incorrecta (muy compactado o mu
suelto).

o Usar un diametro de perforacion menor al "diametro critico" requerido por e
explosivo para mantener una detonacion estable.
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TIRO CONGELADO

Ocurre cuando una carga explosiva colocada en un taladro (agujero de perforacion
no detona total o parcialmente despues de haber iniciado la voladura. Es un
condicion de alto riesgo operacional y de seguridad.

CAUSAS:
@« Cristalizo el anfo: El ANFO (Amonio Nitrato - Fuel Oil) es un agente de voladur.

muy utilizado. Si el nitrato de amonio absorbe humedad o pasa por ciclos termico
drasticos, sus prills (esferas) pueden disolverse y volver a cristalizarse, perdiend
su porosidad. Al perder la porasidad y cambiar su estructura compacta, e
explosivo se vuelve insensible y falla al recibir la onda de choque del iniciador.

& Desviacion de columnas: Si los taladros adyacentes se desviaron durante |
perforacion, la distancia real entre ellos cambia respecto al diseno original. Est
provoca que la energia del taladro vecino que detona antes destruya o altere |
columna del explosivo del taladro fallido antes de que a este le toque su tiempo d
retardo, "cortando" la detonacion.
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TIRO CONGELADO

« Zona muy fracturada: Cuando el terreno tiene demasiadas grietas, fallas
fracturas naturales, la energia de los gases de la voladura de los taladro
contiguos se escapa y viaja a traves de esas fisuras. Esta presion repentina d
gases puede comprimir el explosivo del taladro vecino (efecto canal o dead
pressing), insensibilizandolo, o directamente desmoronar el taladro y cortar e
sistema de iniciacion (tubo de choque/cable).

& [EXxcesiva carga en taladro adyacente: Si un taladro vecino esta sobrecargad
de explosivo, la fuerza del impacto y la vibracion que genera al detonar sera
masivas. Esta energia excesiva puede desplazar fisicamente la roca alrededor de
taladro continuo antes de que este detone, cortando las lineas de iniciacion
compactando el explosivo de tal forma que ya no pueda reaccionat.
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RIESGOS EN EL MANIPULEO DE EXPLOSIVOS

= GOLPE O IMPACTO
"= COMPRESION
FUEGO O LLAMA ABIERTA
= CALOR
CHISPA
FRICCION %
CONTACTO DIRECTO
= SIMPATIA

INDUCCION ELECTRICA

=
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ALMACENAJE DE EXPLOSIVOS
POLVORINES

La regla principal es “estar seguro qua .9 NO FUMAR ‘
su explosion fortuita no pueda causar Je -
darfo a personas o a instalaciones”. Mooy

« Deben ser inaccesibles a personas no

autorizadas y protegidos ' contra
eventos adversos, rayos desastres

naturales e incendios. -
Deben tener custodia permanente.
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NORMAS GENERALES DE ALMACENAJE

NO ma/tratar /OS eXp/OSIVOS | Guarda los explosivos en Descarga la corriente

un polvorin. estatica.

® No almacenar explosivos junto con
detonadores,  combustibles y oftro
materiales.

®« No fumar ni hacer fuego junto con los
explosivos.

& No almacenarlos por tiemp
prolongado.

& FE| incendio de nitrato de amonio sol
puede combatirse con agua, no con
extintores.
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No uses explosivos
humedecidos,
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NORMAS GENERALES DE ALMACENAJE

No dejes explosivos con
otros objetos.

El entorno del polvorin estara protegido y limpi
de materiales combustibles.
® [ 0s productos se almacenaran de forma limpia y
ordenada, facilmente identificables y accesibles,
despachados por orden de antiguedad

& Cualquier producto deteriorado sera sacado para
su destruccion

@« FE| polvorin debera estar senalizado y sol

accedera personal autorizado.
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RIESGOS EN EL ALMACENAJE:

@ [EXxplosion fortuita por maltrato en manipuleo.

@« Explosion por incendio (Combustibles, etc).

@« Deterioro de los productos por malas condiciones de almacenaje
humedad o demasiado tiempo de almacenaje.

@« Deterioro por desastres naturales (inundacion y otros).

@« [Detonacion por simpatia (almacenajede explosivos junto co
detonadores o entre polvorines muy cercanos).

Sustraccion.
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TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS

La carga y descarga se realizara de dia yﬂ

ausencia de tormentas eléctricas, arena
nieve

® | g carga y descarga se realizara con cuidado y
sin golpes

« No se transportara en el. mismo vehiculo
detonadores y  materiales explosivos,
inflamables o corrosivos

® En todo momento, y hasta el disparo de |

voladura se mantendra custodiado el area d

voladura
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TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS EN VEHICULOS

Nunca transportar los explosivos en cualquier equipo o vehiculo, los
vehiculos deberan tener todas las condiciones de seguridad, debiendo
destinarse exclusivamente a esta tarea. La velocidad no sera mayor de
10 km/h y se establecera previamente el lado derecho de via libre.
Estar en optimas condiciones mecanicas y electricas, con la carroceria
firmemente unida al chasis'y su interior recubierto con goma o madera,
de tal modo que no produzca chispas y provista de barandas
suficientemente altas para evitar caidas accidentales. En caso
contrario se usara cajones de madera confeccionados especialmente
para estos fines, previamente autorizados por el Servicio.
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TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS EN VEHICULOS

@ | levar cadena de seguridad a tierra para descargar la electricidad
estatica y portar al menos 2 extintores contra incendio de polvo
quimico seco (PQS) multiproposito, tambien de un sistema corta
corriente de emergencia que permita desactivar la energia eléctrica,
en caso de choque o incendio.

®« | a distribucion de la carga sobre el vehiculo sera de tal forma, que no
tenga lugar a desplazarse en su carroceria. Los explosivos deberan
transportarse en sus envases originales de fabrica, y los detonantes u
otro tipo de iniciadores jJamas deberan ser transportados junto a otro
explosivo.
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TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS EN VEHICULOS

~ La carga maxima sera un 80% de la indicada por el fabricante de
vehiculo.

@« FE| vehiculo cargado con explosivo no podra transportar ningun otr
material o herramienta.

® Debe ser de uso exclusivo para explosivos. Deben llevar senalizacio
que contenga la palabra “explosivos”, se mantendran limpios y libre
de materiales inflamables.

@« FE| conductor y el asistente deben estar autorizados y capacitado
para manipular explosivos, mantendran las Iluces del vehicul
encendidas tanto de dia como de noche. Prohibido la presencia d
pasajeros no autorizados.

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.
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TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS EN VEHICULOS

&« No se debe ftransportar explosivos en
condiciones de tormenta electrica. Durante
las operaciones de carga y descarga d
explosivos se deberan apagar el motor de
vehiculo y calzar las ruedas.

& F| trayecto que realizara el vehiculo debera
siempre ser el mas corto y de meno
trafico.

& [Esta estrictamente prohibido transportar

personal en el vehiculo junto con los

explosivos. |
ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.
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TRASLADO DE EXPLOSIVOS EN MOCHILAS

% Nunca transportar detonadores junto con altos explosivos. No te
conviertas en "hombre bomba”. Respeta las distancias minimas de 20
m de trabajador a trabajador. Utiliza mochilas para el traslado de
explosivos. Trasladar maximo 25 kg.
& Cuando se deja los explosivos en la labor, dejarlos colgados o en los
cajones, separados y en Sus respectivas mochilas; manteniendog
siempre la distancia minima de separacion de 2 m entre accesorios )
dinamita. Nunca debes dejarlos juntos, tampoco botados en el piso.
@« FEl transporte de explosivos debe ser unicamente con ese objetivo.
Por lo tanto, no se debe transportar otro tipo de materiales.
@« [Esta estrictamente prohibido fumar mientras se esta transportando
explosivos.
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TRASLADO DE EXPLOSIVOS A FRENTES DE TRABAJO
— el /NO! .
@ Al cargar o descargar el vehiculo no arrojar las Q\ ::5-
cajas al suelo. il =
& Sliempre llevar los explosivos en forma
separada de los accesorios manteniendo una
distancia prudencial entre ellos, que debera ser
de 10 metros como minimo.
& Solo debe trasladarse explosivos en Iq
cantidad necesaria a usar en la tronadura.
& En general, no debe transportarse mas de 25
Kilos por persona.
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TRASLADO DE EXPLOSIVOS A FRENTES DE TRABAJO

@& Explosivos vy fulminantes SIEMPRE separados, tanto en el traslado
como en el almacenaje

& No esta permitido el transporte de explosivos en cargadores frontales.
LHD, Equipos de perforacion (Scoops, Jumbos...).

& Debe hacerse en cajas disenaadas para tal fin.

)
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Nunca transportes explosivos y accesornios
de voladura en ¢l mismo vehiculo,

f .ﬁ"‘mﬁ“ i

.Q pELIGRO EXPLISIVOS |/

No transportarlos en locomotoras, ni
permitir que s¢ contacten con lincas
cléctricas activas como la del trolley.

TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

No Heves explosivos en losgumboss
scooptrams, cargadones frontales, equipos

Siempre leva los explosivos en forma

separadaia 20 metros, segin el DS024-
2006 an., 287 inciso |

fodo explosivo sobrunte debe ser devueho

al polvorin,

Al cargar o descargar ¢l vehiculo;
arrojes las cajas al suel

" TE DEVUELVO
EXPLOSIVOS QUE
HAN SOBRADO
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Jamias fumes mi Heves Osforo 0 matenales
inflamables cuando transportes explosivos

No perfores en los huecos de taladros del
disparo anterior, puede haber restos de
explosivo compactado.,
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MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LA CARGA DE
BARRENOS

Se prohibe el uso de herramientas metélicas eﬂ
la apertura de envases. ;

® [os explosivos se descargaran en lugares g% =
secos, alejados de fuentes-de calor, aceite o = . gl
combustibles :

& F| personal se mantendra alejado de explosivos &%
cuando se acerque una tormenta

&« No se utilizara explosivos o0 accesorios qu

esten deteriorados
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MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LA PREPARACION
DEL CEBO

®« Se asegurara el correcto posicionado
amarre del detonador o cordon a
cartucho, y en caso de peso excesivo s

reforzara con cinta aislante.

& [a insercion del detonador o cordo

detonante en el cartucho se realizara co

herramientas que no produzcan chispas | B8
& Se preparardn los cebos estrictamente "
necesarios y fuera del polvorin o alejado
de mayores cantidades de explosivos
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MEDIDAS DE SEGURIDAD ENLA CARGA DE
BARRENOS

YA TERMINE DE PERFORAR, AHORA PUEDES PASAR A CARGAR

Se adecuara el diametro del explosivo con

el del barreno

& Previo a la carga se inspeccionara e
estado del barreno y su longituad.

® [ a boca del barreno se limpiara de detritus
Si existiera obstruccion, se limpiara con
cucharilla |

« No se cargara un barreno recien perforado

(temperatura ambiente) |
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MEDIDAS DE SEGURIDAD ENLA CARGA DE
BARRENOS

El cebo se introducira con precaucion para
evitar atranques.

® |a carga posterior al cebo -se realizara
evitando golpear al mismao

& (Cuando se emplee equipos neumaticos
deberan estar protegidos contra cargas
estaticas

& (Cuando se inicie un barreno con cordon

detonante, este se cortara a la /ongituj

necesaria
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SEGURIDAD EN LA PREPARACION DE LA PEGA

No mezclar en un mismo circuito detonadores
accesorios de distintos fabricantes ni de diferente
caracteristicas

Verificar que todos los barrenos estén conectados a |

linea principal.

El area de voladura debe ser senalizada y cercada. M))))

Se dispondra de refugios para = personal y maquinas ,
En el area de voladura no existiran explosivos 0 \
accesorios sobrantes.

Se dispondra de un sistema acustico de aviso adecuado
Asegurar las comunicaciones y vigilancia necesaria

El disparo se realizara por una persona autorizada un
vez recibida la orden de la supervision
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

SEGURIDAD EN LA PREPARACION DE LA PEGA

El abastecimiento de explosivos y otros

insumos debe ser oportuno y completd  au e cispea.
antes de iniciar las labores. NO TE DEMORES
@« No deben ingresar personas ajenas,
vehiculos o equipos durante la preparacion
del disparo (reparto, primado, carga y |
taponado de taladros)

@ Mantener el procedimiento de carguio
establecido en el tiempo que permit
terminar el trabajo sin apresuramiento
para evitar fallas.

« Efectuar el amarre y secuenciado solo con
el minimo necesario de personal.

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

DESPACHO Y CONTROL

lDespacho

® [/ despacho de explosivo se hara por estricto orden de recepcion.
& Se retirara solo la cantidad y tipo de explosivo que sea necesario en |
actividad programada para el consumo del dia.

Control
&« [E| polvorin debera ser inspeccionado periodicamente por e
responsable de la Faena, quién anotara en su reporte cualquie
anomalia que encuentre, e impartira instrucciones de solucion.

®« En el ‘Libro Control de Explosivos”, debera anotarse: Fecha d
recepcion o despacho, numero de guia de recepcion o despacho
procedencia o destino, cantidad recibida o despachada, existencia
observaciones
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LAS VOLADURAS BAJO TIERRA Y A
CIELO ABIERTO.

@ No realice actos negligentes o insequros con materiales explosivos. Fomente |
cultura del autocuidado en los trabajadores.

@« |mplemente |la senalizacion de caracter preventivo en las zonas de las voladuras
magazines.

% Realice capacitacion a los trabajadores de los peligros de las sustancia
explosivas.

&  Utilice herramientas anti chispa.

% [Establezca un procedimiento de almacenamiento de sustancias explosivas.

@« Realice capacitacion a los trabajadores acerca del correcto uso de los elemento
de proteccion personal en el manejo de explosivos.

% Disefie y prepare las mallas de perforacion y voladura con metodos

@ fécnicos.
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LAS VOLADURAS BAJOTIERRA Y A

CIELO ABIERTO.
———— e
® FElabore de protocolos de seguridad y procedimientos sequros para el manejo d
explosivos.

« (Capacite a los trabajadores sobre los procedimientos de utilizacion de explosivos
antes de iniciar sus actividades.

® Realice la supervision de las-voladuras a traves del personal competente
certificado.

% No deje material explosivo sobrante dentro de la zona de trabajo y después de |
carga de los barrenos.

% No fume cuando manipule o transporte explosivos.

®  No manipule explosivos ni realice voladuras cuando haya tormentas eléctricas.

* Disponga de un sistema de alarma o sistema de aviso para cuando se realice la
voladuras en mineria a cielo abierto.
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@ TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

DISPARO - NORMAS GENERALES

B =, . P o s
* Asequrar silencio radial y comando unico del disparo.

* Asegurar via de escape.
= Verificar prohibicion de accesos.

@ Retirar personal y equipos a las distancias establecidas por las

normas de seguridad propias de la mina.
® Nunca disparar en superficie cuando haya tempestades o rayos.
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

RIESGOS PREDOMINANTES EN EL DISPARO

—

Falla del encendido (tener que volver a haCerlo).
Tiro prematuro, ejemplo por usar mecha de encendido muy ;i

Proteccion inadecuada (en cobertura o en distancia).

Excesivo nivel de vibraciones (sobrecarga).

Proyeccion de fragmentos a distancia.

Impacto a personas o equipos cercanos a la voladura.

No abandonar a tiempo la zona de disparo (falla de vehiculo, etc).

I

5 & & & B B B
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C@) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

RETORNO Y EVALUACION DE LA VOLADURA

ANTES DE INGRESAR VOY A CONFIRMAR
SI HAY GASES DEL DISPARO ANTERIOR

b

« \olver al /ugar de la g
voladura demasiado pronto.si A NP Y

RIESGOS USUALES

® Presencia de gase
remanentes en los detritus.
@ Pledras inestables o sueltas

en la pila de escombros
en el contorno de la galer/’a.l
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C@) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

RETORNO Y EVALUACION DE LA VOLADURA

RIESGOS USUALES

TEN CUIDADO CON LOS
RESTOS DE EXPLOSIVOS

v Tiros retardados.

® Tiros cortados o fallados.

@ Explosivos o accesorios qu
no han detonado.

ENCONTRE DOS
TIROS FALLADOS
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

MEDIDAS A TOMAR CON LOS TIROS FALLADOS

P T 4 o o
® Senalar el lugar donde se encuentren.

e Retirar al personal no vinculado a este trabajo.

« FEliminar los restos de explosivo_no detonado con chorro de agua
colocarle un nuevo cebo y volverlo a disparar.

® Buscar restos de explosivos y recogerlos para  eliminarlo
posteriormente (los muy peligrosos se plastearan in situ).

& (Cuando se sospeche la presencia de un tiro fallado, recomendar

los operadores de equipo observar el sector para evitar impactar lo

restos.
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C@ ) TRABAJOS CON EXPLOSIVOS

ELIMINACION DE TIROS FALLADOS

[Procedlmlento

Retirar al personal innecesario.

® Eliminar los restos de explosivo con chorro de agua.

& S despues de lavarlos aun queda explosivo, recargar eltaladro co
medio cartucho de dinamita con guia a distancia armada de 6 pies
con plasta superpuesta y disparar.

« No reingresar a comprobar hasta treinta minutos después d

escuchar el tiro.
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