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TRABAJOS EN CALIENTE

—

Son actividades que generan calor, chispas o llamas, como soldadura, corte y uso de herramientas que pueden inflamar

materiales, generando riesgos de incendio y explosion.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

Soldadura y corte

® Uso de herramientas eléctricas .. &4}

e Riesgo de fuego y explosion
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MARCO NORMATIVO:

— PERU:

» DS 024-2016-EM

Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria

INTERNACIONAI
NFPA 518

Norma para Trabajos en Caliente

® OSHA 1910.252 &1910.119
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

® Trabajos que implican quemar, soldar u otra accion similar capaz de provocar
incendios o explosiones.
& Actividades que involucran llamas, chispas o calor.

La soldadura y corte La soldadura y corte por El esmerilado La soldadura fuerte y
con soplete de gas arco Rueda de esmeril que blanda
Usa una llama para unir Entre un electrodo de  gira a alta velocidad para Para fundir un metal de
o cortar el metal. metal y material base. cortar el metal. relleno para unir el metal.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

Corte de
metales

TRABAJOS
EN CALIENTE

Oxigeno + Acetileno

A

Esmerilado
de piezas
metdlicas
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

" DEFINICIONES

FUEGO

# E| fuego es consecuencia del calor y la luz que se producen durante las
reacciones quimicas; denominada combustion.

TETRAEDRO DEL FUEGO

) N

(A) CALOR (©) OXIGENO
comBuUSTIBLE (D) REACCION
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TRABAJOS EN CALIENTE

DEFINICIONES

INFLAMABILIDAD:

@ Es la facilidad de un material o
producto a encenderse bajo
ciertas condiciones (temperatura,
concentracion, presion)

MATERIAL
INFLAMABLE

—

' COMBUSTIBLE:

@ ES toda sustancia o
cuerpo que, bajo ciertas
condiciones, resulta
capaz de arder.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE - DEFINICIONES

DEFINICIONES
OPERADOR DE TRABAJOS EN CALIENTE RN

% Capacitado para utilizar de manera segura el equipo dg ="M= E==

trabajo en caliente y para actuar ante riesgos

relacionados con su uso.

Comprueba que el equipamiento para realizar los &

trabajos en caliente esta en buenas condiciones de K

funcionamiento. |

Trabaja junto con el emisor de permisos para sequir 10s

procedimientos establecidos.

Restringe la realizacion de los trabajo en caliente a las

areas designadas y en las condiciones establecidas.

& [eja el area de frabajo en caliente en condiciones
sequras después de que se hayan terminado las tareas
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@ TRABAJOS EN CALIENTE - DEFINICIONES

DEFINICIONES

GUARDIA DE INCENDIO
Esta atento a cualquier chispa, fuego tipo brasa u otros
peligros de incendio y esta preparado para proporcionar
una respuesta inicial ante un eventual incendio.
& [ispone de un extinguidor portatil-y/o una manguera de
incendios al alcance y esta adecuadamente capacitado
para su uso.
@ Trabaja con el operador de trabajos en caliente para
garantizar que se mantengan condiciones seguras
durante y despues del trabajo.
& J[iene la autoridad para detener el trabajo si se
presentan condiciones peligrosas.
@ (Conoce bien la ubicacion de las alarmas de incendio y
los procedimientos de notificacion de emergencia
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

TAREAS DE TRABAJOS EN CALIENTE

@ Soldadura

@& (Corte o quemado con acetileno o gas

@ Corte de concreto

& Esmerilado

@& Pjcado de metal

@ (Uso de llama abierta

@& (Jso de equipos electricos que no son
a prueba de explosion

@& Apertura de paneles electricos
activos dentro de un area peligrosa

& (Jso de maquinaria con motor

@& Proyeccion de chorro abrasivo
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES

NFPA 51B: El Estandar Global

@ |[a NFPA 51B: Referencia internacional mas reconocida.
Define los protocolos criticos para gestionar el riesgo de
incendio. Nomaparala

@ |a "Regla de los 35 pies" (10.7 metros): Establece que dune Solddurs, Core
todo material combustible debe ser retirado en un radio de T
10.7 metros del punto de trabajo. Si no_se pueden mover,
deben protegerse con mantas ignifugas o guardas.

# Permiso de Trabajo en Caliente: Obliga a emitir un| [smmm] | &8 ——
documento escrito que verifique que el drea ha sido | | s mwwm\
inspeccionada y es segura antes de iniciar. A O e g W+

& V\igia de Fuego (Fire Watch): Requiere una persona
dedicada exclusivamente a vigilar chispas durante el
trabajo y hasta al menos 30 o 60 minutos despues de el

finalizado (dependiendo de la revision de la norma). B oAb s
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES

OSHA 29 CFR 1910.252 (EE. UU.)
& [Fs una normativa estadounidense, su cumplimiento es
exigido por multinacionales en todo el mundo.

& Se centra en los requisitos generales de seguridad para Normaparala
SO/dadUI’a y COl’te durante Soldadura, Corte y

Otros Trabajos en Caliente

& Proteccion de Suelos: Si el suelo es de material
combustible, debe mantenerse humedo o cubrirse con
arena humeda o protectores resistentes al fuego.

@& Prevencion en Ductos: Prohibe soldar en conductos o T;; Fe

WSTALE [ MATERIAL COMBUSTIBLE

BARRERAS

I O SEPARADO CON
CONTRAFUEGO | | BARRERAS APROBADAS

sistemas de ventilacion que puedan transportar chispas a | | =55 e || SeEE
materiales combustibles distantes. [ S

& [Fspacios Confinados: Establece protocolos estrictos de| | @t “.
ventilacion y monitoreo de gases antes de aplicar calor en
tanques o espacios cerrados.

]'V UBICAR
TRABAIG O ALMACENAMIENTO DE
lA -

UBIQUE GUARDIAS DE INCENDIO CON EXTINTORES PARA
PROTEGER AREAS DE RIESGO POTENCIAL Y EQUIPELOS CON
SISTEMAS DE COMUNICACION PARA CASOS DE EMERGENCIA
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TRABAJOS EN CALIENTE

@

NORMATIVAS INTERNACIONALES

ENISO

11611:2015

NORMATIVA ISO

@ | a Qrganizacion Internacional de
Normalizacion (ISO) ofrece normas
técnicas especificas para los
equipos y la proteccion personal: | == o Snis s

@& [|SO 11611: Establece los requisitosi

minimos de sequridad y métodos
de ensayo para la ropa de
proteccion utilizada en soldadura y
procesos afines. Cubre prendas
disenadas para proteger contra
salpicaduras de metal fundido,
breves contactos con llamas, calor
radiante y riesgos de descargas
electricas (aprox. 100V)
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES

SOFTSHELL MICROLINES PANTALONES OPERATION POLYTECH STRETCH CHAQUETA OPERATION POLYTECH STRETCH PANTALON SUPERTECH STRETCH CLASE 1 PANTALON OPERATION SUPERTECH CLASE 1 MONO LIGHT CARBOFLAME
MC8040 MC5743 MC5745 HCsest He5981 Hcs628

LR R
PANTALON POLYTECH BANDAS CHAQUETA POLYTECH BANDAS CHAQUETA SUPERTECH 360
TECH STRETCH CHAQUETA SUPERTECH STRETCH SOFTSHELL MICROLINES COMPLEX
MC5763 NC5764 MC5840
MC5342 MCS844 MC6031

4,?' 2
& 1

PRODUCTOS PARA NORMA ISO 11611
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES

PANTALON POLYTECH MAX 2/1 CHAQUETA POLYTECH MAX 2/1 PANTA POLYTECH PLUS 2/1
MC5753 MCE755 Mes84l CHAQUETA POLYTECH MAX 2/2 PANTALON POLYTECH MODAC CHAQUETA POLYTECH MODAC

MC5754 MC5772 MC5774

ene . I
CHAQUETA POLYTECH PLUS 2/1 CHAQUETA POLYTECH STRETCH PANTALON POLYTECHMAX2/2 PANTALSN FRLITICHR S % obcmebiogo ppcpad PO TS
o T e MesT42 MCB041 MCB04S

PRODUCTOS PARA NORMA ISO 11611
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES
* | ]

NORMATIVA ISO UNE ,
& |SO 3834: Se enfoca en los requisitos de calidad| -~ R
para el soldeo por fusion, integrando aspectos de
seguridad operativa.

Requisitos de calidad para el soldeo por fusion

Indice de materiales metalicos

10 Soldeo y actividades relacionadas wws s e s s s s 14

Petogis iR - 104 p|;u"f}cacm-n dela pmducdén.ﬂm:_. i4 Parte 2: Requisitos de calidad completos
10.2  Especificaciones de los procedimientos de soldeo .......coccovcmmecccncinniceninn 15 (1SD 3834-2:2021)

Declaracién 6 10.3  Cualificacion de los procedimientos de SOIME0 ... mmsssismim e 15 G o i

Prol - 10.4  Instrucciones de trabajo 16

= 10.5  Procedimiento para la preparacion y el eontrol de los documentos ... 16

1 Objeto y campo de apiicacién 9 Estanorma ha sido elaborada por el comite téznico
11 Consumibles de SOIAE0 wuime s s msisi s 16 ¢ Suldudure y (Eenicos cunesus, Layd sec etaria

2 Normas para consulta 9 11.1 Generalidades oo v 16 e ia CESOL. CEsOL

3 Términos y definiciones 9 11.2 Ensayos por lotes..... - — 16
11.3  Almacenamiento y manipulacion .. 16

4 Utilizacién de este doc| 9
12 Almacenamiento del material base.. 16

5 Revision de los requisitos y revision teenica i i o s 10

5.1 Generalidades 10 13 Tratamiento térmico posterior al soldeo ... 16

5.2 Revision de los requisitos 10

53  Revision técnica 10 14 Inspeccién y ensayo. 17

6 Subcontratacién A1 14.1 Genernl_lda dEs ... : 17
142  Inspeccidn y ensayo antes del soldeo 17

7 Personal de soldeo iz 143  Inspeccién y ensayo durante el soldeo 17

7.1 Generalidades st 1z 144  Inspecciény ensaye después del soldeo 18

72 Soldadoresy operadoresde AL 145  Estadode inspeccion y ensayo.. R el |

7.3 Personal de coordinacion del soldeo 12

8 Personal de inspeccién y ensayos 1z 15 No conformidades y acciones correctivas .19

81 G lidad 12 5 ” g = Lo .

82 P:;r:all :e ::uyos no destructivos 13 16 Calibracion y validacion del equipo de medicion, inspeccion y ensayo..... 19

9 Equipos 13 17 Identificacion y trazabilidad 19

9.1 Equipos de produccién y ensayo 13 y .

9.2 Descripcién de los equipos de produccién 13 18 Registros de calidad 20

93 Idoneidad de los equipos 14 s ;

9.4 Equipos nuevos 14 Bibliografia 21

9.5 Mantenimiento de los equipos 14
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES

JERARQUIA DE CONTROL EN TRABAJOS EN CALIENTE
@ | as normativas internacionales coinciden en un orden de prioridades para la

seguridad:
PRIORIDAD ACCION DESCRIPCION
1. Evitar Allormnine Buscar metodos que no generen calor (ej. corte mecanico en vez
de soplete).
2. Trasladar Zona Sequra Mover la pieza a un taller de soldadura designado y controlado.
3. Proteger Mitigacién S/ no se puede mover, limpiar el area, usar biombos y asignar un
vigia de fuego.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS INTERNACIONALES

ELEMENTOS CRITICOS DE SEGURIDAD

Cualquier programa de trabajos en caliente bajo estandares internacionales debe
incluir:

@& EPP Especifico: Caretas con filtro actinico, guantes de carnaza, mandiles de

cuero y calzado de seguridad sin cordones expuestos.
@ @Gestion de Cilindros: Las botellas de gas deben estar aseguradas verticalmente,

con capuchones puestos si no se usan, y separadas (oxigeno de combustibles)

por una barrera resistente al fuego.
@ Mantas Ignifugas: Deben estar certificadas (frecuentemente bajo ANSI/FM 4950)

para resistir la penetracion de chispas y metal fundido.

Siempre verifique la legislacion local de su pais, ya que muchas veces las leyes nacionales
adoptan integramente los criterios de la NFPA 51B.
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@

bastante especifica y se divide principalmente por
sectores economicos, bajo el marco general de la Leyde
seqguridad.

MARCO GENERAL: LEY N° 29783

Es la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (y su

reglamento D.S. N° 005-2012-TR). Aunque no detalla

procedimientos tecnicos, establece la obligacion legal de:

@ |dentificar peligros y evaluar riesgos (IPERC).

@ (Contar con procedimientos escritos de trabajo seguro
(PETS).

@ (Garantizar que el personal este
especificamente para la tarea.

capacitado

TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS NACIONALES

En el Peru, la normativa sobre trabajos en caliente ‘e?|

NORMAS
LEGALES

ACTUALIZADAS

DEARIOOFICIAL DEL BICENTENARNY
W
El Peruano

LEY DE SEGURIDAD Y

SALUD ENEL TRABAJO
Ley N° 29783

REGLAMENTODELA
LEY N° 29783, LEY DE
SEGURIDAD Y SALUD

ENEL TRABAJO
Decreto Supremo N° 005-2012-TR
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS NACIONALES

SECTOR MINERIA: D.S. N° 024-2016-EM 1 R d“‘
Es la normativa mas exigente y detallada en el pais | Sgii S5as™ e Se
respecto a trabajos en caliente. En sus articulos '-ueb'a;} Rg.ﬁ}:‘;(enmme:o
(especificamente a partir del Art. 129), establece: PAR e

® PETAR (Permiso Escrito paralrabajos de Alto| | MQENTEDEWEPU@L‘WAQ

APITUL
TRABAJOS DE ALTO RIESGO

Riesgo): Es obligatorio para todo trabajo en caliente.
n@ Viglla de Fuego: ObllgaCiO,n de mantener un Viglla Articulo 129.- Todo ftitular de actividad minera
durante el trabajo y hasta 30 minutos despuées de ) e Riar o ol T e i T

1. Trabajos en espacios confinados.

terminada la labor para detectar amagos de 2 Trabajos on Gatinte.

3. Excavaciones mayores o iguales de 1.50 metros.
4. Trabajos en altura.

I n Ce n dl O . 5. Trabajos eléctricos en alta tension.

6. Trabajos de instalacién, operacion, manejo de

@& EPP Obligatorio: Casaca, pantalon, gorra Y| | sk esaes aomssss somode attoriesgoenlos

IPERC.

escarpines de CU@I’O, ademés de Careta de SOldar Articulo 130.- Todo trabajo de alto riesgo indicado

en el articulo precedente requiere obligatoriamente del

con lentes filtrantes y respirador para humosl PETAR (ANEXO N° 18), autorizara y firmado para oade

Articulo 131.- Para los trabajos en caliente se debe
tener en cuenta la inspeccion previa del area de trabajo,
la disponibilidad de equipos para combatir incendios y

metalicos. oo, b
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS NACIONALES

@

=

SECTOR CONSTRUCCION: NORMA G.050

Dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones, la
Norma G.050 "Sequridad durante la Construccion” dicta
las pautas para obras:

@ [Inspeccion previa: Antes de. .iniciar, se debe |

REGLAMENTO MACIONAL GE EDIFICACIONES

asegurar que no haya materiales inflamables en las NORMA G.050
cercgn/as. AN . ' . SEGURIDAD DURANTE LA
& Equipos de extincion: Presencia obligatoria de CONSTRUCCION

extintores operativos y cargados (tipo PQS o CO2)
al pie de la obra.

@ Proteccion del entorno: Uso de biombos o mantas 7
ignifugas para evitar que las chispas alcancen a
otros trabajadores o areas comunes. _|

PUBLICATION CFBCIAL
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS NACIONALES

SECTOR ELECTRICIDAD: R.M. N° 111-2013-MEM-DM—‘
Regula los trabajos en caliente. Aprusban Reglamento do Seguridad y
@ [Esta absolutamente prohibido trabajar en circuitos 2013
energizados, mientras no se disponga del R T 013 MEWOM
procedimiento respectivo y autorizacion.para su uso. e s
& FE| trabajo debera ser realizado por personal 21 medenle Decrslo Supremo ¥ 0062005 TR

| Reglamento de Segundad y Salud en el Trabajo,

especializado (en lo fisico y psicologico, y que cuente |

Articulo 72* - Trabajos en caliente o con tension o linea viva o energizada

con ropa de trabajo resistente al arco electrico, o kst o g n s ey o S
equipos y herramientas para esos fines. ey i o o
@& [Djsponer de hojas de vida de cada uno de los <
trabajadores que participan en la ejecucion de trabajos Sl & e s i e o 5 it

capacitacion, actitud fisica y psicologica. 2 Ls s s rrs e st st et e 2

con las condiciones meleoroldgicas y climaticas mas convenientes. Se suspenderd ks
Irabajos en caso que las condiciones ambientales tengan alguna de las siguientes

. . actiud fisica y psiooldgica
en caliente, donde se incluya el cronograma de| o
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TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS NACIONALES

(—< PROTECCION OCULAR Y FACIAL H
!

CNTP—ISO 16321—1:2021> ( NTP-ISO 16321—2:2022) (NTP—ISO 19734:2023)

NORMAS TECNICAS PERUANAS
(INACAL)

Son normas de calidad y seguridad

técnica que complementan a los

durante soldadura.

@& NTP 350.043-1: Sobre Ia
seleccion, distribucion e
inspeccion de los extintores que
deben acompanar el trabajo en
caliente.

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.

Aprobada con: RD N 034-2021-
INACAL/DN (2022-01-12) Aprobada con: R.D N’ 012-2022-
INACAL/DN (2022-09-12)

f

Estos protr_ctoro estan
destinados a brindar proteccion
para los @jos y rostro de las
personas contra uno o més

como impactos de particulas y
fragmentos voladores, radiacion
dptica, polvos, salpicaduras de

llamas, sdlides calientes, gases

\_ nocivos, vapores y acrosoles.

peligros ocupacionales comunes,

liquidos, metales fundidos, calor,

S

¥
reg/amentos- Proteccion ocular y facial para uso Proteccion ocular y facial para Proteccion ocular y facial
P NTP ISO 1 632 1 2 . E /f- ocupacienal. Parte 1: Requisitos 8 Uuso v(;cup(:jchloAnal.lParte Z:I Biitaidadlan sobs salasadn
4 equisitos adicionales para los ’
i E - SpeCI Ica generales s protqcctores utilizados dgrante la uso.y. mantfeljli’miento. r
para proteCCIo’n OCular y faCIa/ soldadura y técnicas relacionadas. Edi'on

Aprobada con: RD N° 001-2023-
INACAL/DN (2023-01-25)

)
~

Ofrece orientacidn a los
especialistas y usuarios sobre el
control de los peligros para los
ojos y el rostro, incluidos los de
radiacion fisica, mecanica,
quimica, Optica y bioldgica, y
sobre la seleccion, el uso y el
mantenimiento de los
protectores de ojos y rostro.




TRABAJOS EN CALIENTE

NORMATIVAS NACIONALES
Cquesscu e 8

Documento obligatorio que. 42 14 |
autoriza trabgos de aito riesgn SN
Iras evaluar peligros y controkes,

/' Obligatorio y especifico
o Validado en campo

W Checkbst deseridad o
¥ Valorlegal y operativo N

REQUISITOS CRITICOS EN PERU

Para estar en cumplimiento total, todo
trabajo en caliente en territorio peruano
deberia contar con: B e g
@ PETAR firmado por el supervisor y el il

Datos generales
v mm&%‘i‘“ donryabaio

trabajador. s
@ |PERC Continuo realizado en el punto de

trabajo.
@& Vigia de Fuego (especialmente en e

mineria e industria). e un
@ Checklist de equipos (mdaquinas de| "=

9.1 TAR 10 #3 013 RO 11332 3100

soldar, esmeriles, soplete) antes de usar.

IPERC » ATS »» PETAR % TRABAJO SEGURO

V' La Uitima lnea ce defensa
o Previene accidentes y fatalidades
o Sin control = Allo riesgo
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PROCESO DE RECONOCER, EVALUAR Y CONTROLAR

Un proceso para reducir los peligros de los trabajos en caliente se denomina “Reconocer,

evaluar y controlar”. Este proceso se aborda en NFPA 51B y se centra en lo siguiente:

@ Reconocer: determinar si existen riesgos antes de comenzar el trabajo en caliente.

& Evaluar: determinar si existen peligros, especialmente los que podrian generar un
incendio (liquidos o gases inflamables y combustibles, y combustibles simples).

@ Controlar: adoptar las medidas adecuadas para eliminar o minimizar los peligros.

IMPORTANTE

Los trabajos en caliente deben evitarse siempre que sea posible
utilizando métodos mas seguros. Por ejemplo, en algunos casos
las piezas metalicas pueden unirse con tornillos en lugar de ser
soldadas, o cortarse con una slerra de mano en lugar de con un
soplete de corte. Siempre que sea posible, el trabajo en caliente
debe realizarse al aire libre, lejos de donde se realicen
operaciones criticas y de materiales combustibles

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.




@ TRABAJOS EN CALIENTE

FALLAS DE GESTION EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

@& Fallas para reconocer la necesidad de realizar un trabajo en caliente, pudiendo
llevar a cabo facilmente un trabajo en frio para lograr el mismo resultado.

& Fallas para comprobar si se cumplen condiciones antes de emitir un permiso.

@ fallas para notificar al supervisor del turno siguiente sobre el trabajo caliente ya
programado.

& No realizar el control del equipamiento, lo que puede provocar fuga de gases
inflamables del equipo en el area de trabajo.

@ Fallas para comprobar la presencia de vapores inflamables, especialmente en
areas comunicadas con el lugar donde esta programado el trabajo en caliente.

@& Fallas para eliminar todos los materiales combustibles que pudiese haber en
niveles inferiores de donde se esta realizando el trabajo en caliente.

@ [Fallas para entender qué significa “trabajo en caliente” y no utilizar un permiso.

@& fallas para identificar los sistemas de proteccion/ deteccion de incendios en el
area de trabajo, lo que conduce a la descarga/activacion inesperada del sistema

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.




@ TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS ASOCIADOS CON EL TRABAJO EN CALIENTE

@& Material combustible en alta temperatura: EIl calor
intenso, las chispas o las salpicaduras de metal que se
producen durante el trabajo en caliente pueden crear
peligros de incendio.

@ PDescarga elécirica: Si toca-dos.objetos metalicos
cargados con electricidad, usted formara parte del circuito
electrico. Los voltajes mas altos aumentan el riesgo de
lesion o muerte.

@ Arco electrico: El arco eléctrico se produce cuando una
corriente eléctrica sale de su trayectoria prevista y viaja a
traves del aire de un conductor a otro o a la tierra.

@ Altas temperaturas: La energia radiante, las chispas o
la salpicadura de metal pueden provocar quemaduras
graves.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS ASOCIADOS CON EL TRABAJO EN CALIENTE

& @Gases inflamables: Si se permite su acumulacion, los
gases inflamables pueden detonar o explotar con resultados
catastroficos.

@& Luz intensa: La Iluz altamente resplandeciente de Ia
soldadura por arco puede provocar.dafos graves a los 0jos.

PELIGROS EN ESPACIOS CONINADOS:

& [Rutas de escape limitadas.

@ Visibilidad limitada que impide evaluar las lesiones y retrasa
la atencion de emergencia.

@& Ventilacion limitada que expone a un mayor riesgo de
exposicion a vapores nocivos.

@& [E| desplazamiento del oxigeno producido por lasllamas de
la soldadura en lugares confinados puede
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

RIESGOS EXISTENTES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

Irritacion de los ojos: Coloque cortinas para soldadura a fin de
proteger a los empleados de la luz intensa. Proporcione lentes
con el grado de sombra adecuado.

@ Electrocucion por descarga electrica: Mantenga Ilas
condiciones de trabajo secas y proporcione el equipo de
proteccion personal adecuado.

& Electrocucion por arco electrico: Proporcione resistencias de
puesta a tierra y equipo de proteccion personal adecuado.

@ Quemaduras: Instale protectores y proporcione equipo de
proteccion personal adecuados.

@ [ntoxicacion por humos metalicos: Ventile adecuadamente

las areas de tlrabajo y provea mascaras respiratorias

adecuadas.

Incrustacion de particulas en los ojos y rostro: Proyeccion

de chispas o esquirlas a los ojos, la cara, las extremidades, efc.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONTROL DE LOS RIESGOS

En funcion de la evaluacion de riesgos de los peligros, el supervisor establecera

controles de peligros para cada riesgo.

CONTROL DE LOS MATERIALES COMBUSTIBLES:

@ Quitar todo el material combustible a una distancia de 2 m. aprox del area de
trabajo.

@ Retirar los combustibles ubicados al otro lado de las divisiones o cielo rasos que
seran soldados o cortados.

@ FEvitar materiales combustibles no removibles, como pisos de madera.

SI NO SE PUEDEN RETIRAR O EVITAR LOS RIESGOS DE INCENDIO:

@ Cubrir los pisos o materiales combustibles con mantas contra incendios u otro
material no combustible adecuado, a fin de contener la escoria y las chispas.

@ (Jsar protecciones.

@ Establecer restricciones.

@« En algunos casos, es posible que se prohiba completamente el trabajos en
caliente.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONTROL DE RIESGOS EN ESPACIOS CONFINADOS

Ciertos entornos, como pozos, embarcaciones y otros espacios confinados requieren

medidas de precaucion adicionales.

@ Retire toda fuente de ignicion del area de trabajo en caliente.

@ (Jse los conductos de ventilacion locales para mantener la exposicion dentro de
los limites aceptables.

@ (Cumpla con el programa de proteccion respiratoria de su organizacion.

& Su supervisor se encargara de controlar y evaluar la calidad del aire, los posibles
contaminantes y las fuentes de ignicion.

& Antes de comenzar el trabajo en caliente en embarcaciones que anteriormente
contenian materiales inflamables o toxicos, limpielas minuciosamente.

@ Sjiempre ventile y purgue los espacios huecos.

@  Asegurese de que no se fugue el oxigeno o use la mascara respiratoria provista.

@ No ingrese cilindros 0 maquinas soldadoras en espacios confinados.

& Sjga las normas relacionadas con el trabajo en espacios confinados de su
organizacion.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PREVENCION DE INCENDIOS

@ Vigilancia de incendios: Establezca un vigilante de incendios en las areas
donde puedan ocurrir incendios. Continue la tarea de vigilancia por lo menos
entre 60 minutos después de haber completado el trabajo en caliente.

@ Extintores de incendios: Provea al menos un extintor de incendios ABC de 6 o
9 Kg en cada area donde se realice trabajo en caliente.

@& Conductos y sistemas transportadores: Apague los conductos y sistemas
transportadores que puedan trasladar las chispas.

@& Control de la atmosfera: Controle el aire, verifique la existencia de gases o0
vapores inflamables o explosivos. De ser necesario, realice purgado e
inertizacion de la atmaosfera.

@ Eliminacion segura: Disponga de cubetas o recipientes metalicos para eliminar
de manera sequra el desecho del trabajo en caliente.
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TRABAJOS EN CALIENTE

PREVENCION DE INCENDIOS

RIESGO DE INCENDIO ]
@ Ademas de Ilos extintores Individuales que
corresponde a cada aparato soldador, los talleres de DESOLGAR “;’;{;},’;f;’ﬂ;“‘

soldadura y corte estaran provistos con extintores,
en buenas condiciones, con sus etiquetas de
mantenimiento actualizadas.

@ Sj los extintores han sido usados, tienen que ser
llenados, aun si han sido parcialmente usados.

@ [0S soldadores y los asistentes de soldador deben PRESIONAR DIRIGIR LA
ser capaces de utilizar los extintores. PALANCA DESCARGA

@ En dreas de riesgo donde se requiera el uso de e
permiso en caliente, se hace necesario un vigia que
permanezca 60 minutos despuées de terminados los

B
frabajos para verificar que no se produzcan
incendios por remanentes de soldadura, esmerilado, |

entre otros.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

SEGURIDAD DEL AREA DE TRABAJO

2 ) SEGURIDAD DEL EQUIPO




@ TRABAJOS EN CALIENTE

GESTION EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

PLANIFICACION PREVIA AL TRABAJO
La planificacion es el paso mas importante debe cerciorarse con tu
equipo y supervisor acerca de los riesgos que pueden representar
estos tipos de trabajos, si se han tomado las medidas necesarias
para eliminarlos o controlarlos.

Para planificar tengo que:

@ |dentificar los peligros del area de trabajo.

& Evaluar los riesgos del trabajo.

@& Controlar los riesgos.

@ Definir roles y responsabilidades del personal encargado del
trabajo

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.



@ TRABAJOS EN CALIENTE

GESTION EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

SEGURIDAD PERSONAL

® TJodo soldador de arco electrico y sus
ayudantes estaran protegidos durante sg
labor con lentes de seguridad, una mascar
de yelmo (careta), casco, —quantes,
respirador y vestimenta incombustible.

Los trabajadores en soldadura autogena
Sus ayudantes estaran provistos, durante |
labor de lentes de seguridad, guantes,
respirador y vestimenta incombustible.

® Se utilizaran protectores faciales y lentes de
seguridad en buenas condiciones cuando
se opera un esmeril- amolador. |
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TRABAJOS EN CALIENTE

GESTION EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE
SEGURIDAD DEL AREA DE TRABAJO .

® Inspeccionar  conductos,  tuberias, T UBICAR EL
e | = OPERARIO PARA
{ DIRIGIR LIMITAR
abe(turas, drenes o desggues .que CERRAR PUERTAS, ’ RN o
; PISOS, INSTALAR
pudleran. contengr o conducir materiales PERSO APAGAR || TAmsa00 M%ﬁifif%@%%,%&
combustibles o inflamables. I, LuPREVENR EL ACCESO | CONTRAFUEGO | | BARRERAS APROBADAS
. N y \ ADICIONALES SELLANDO EL ESPACIO .0
® De ser necesario se deberan aislar con, / D P
. . . ".‘ S —. RESISTENTES AL FUEGO
material incombustible l - \- P

@ Inspeccionar el area y todo material
combustible e inflamables debera ser
retirado en un radio de 11 m del area
de trabajo teniendo en cuenta Ij

direccion del viento 4 la generaCién de UBIQUE GUARDIAS DE INCENDIO CON EXTINTORES PARA
PROTEGER AREAS DE RIESGO POTENCIAL Y EQUIPELOS CON
VapOreS, anteS del iniCiO de/ mismO SISTEMAS DE COMUNICACION PARA CASOS DE EMERGENCIA

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.



@ TRABAJOS EN CALIENTE

GESTION EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

SEGURIDAD DEL EQUIPO
©® Se debe asegurar que el equipo para combatir
incendio:
® Este disponible.
@ Este en condicion operativa.
© (Que sea apropiado para el riesgo que se
quiere controlar.
® Que el personal conozca de su uso.

CLASEA CLASEB CLASEC CLASEK CLASED

MAFERIALES S0LD0n

Madera Pintura Equipos o Grasas y
Papel Gasolina Instalaciones aceltes de

Cartén Petréleo sléctricas cocina
Tela
Plastico
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONDICIONES GENERALES PARA TRABAJOS EN CALIENTE

® Es obligatorio contar con el Permiso Escrito de Trabajo de Alto Riesgo (PETAR)
Lista de Verificacion para Trabajos en Caliente, para desarrollar cualquier labor qu
genere chispas, calor o altas temperaturas en areas, equipos o maquinarias dond
exista riesgo de un incendio o explosion.

El permiso de trabajo en caliente tiene una validez por turno de trabajo, luego de |
cual debe renovarse. Cada permiso-debe ser especifico para cada trabajo e
caliente, definiendo el area de trabajo clara e individualmente.

® E| Supervisor del trabajo tomara conocimiento de la informacion contenida en e
Permiso de Trabajo en Caliente,  asequrandose la interpretacion y el cumplimient
de este por parte del personal a sus ordenes, para la concrecion en forma segur.
de las tareas encomendadas.

@ E| supervisor del trabajo es responsable de designar a una persona como vigia d
fuego durante todo el trabajo y hasta una hora luego de concluido el trabajo.

Detener cualquier trabajo en caliente, si las condiciones bajo las que se lleno e
permiso han cambiado. Reiniciar el trabajo cuando se hayan restablecido la
condiciones de seguridad y se cuente con un nuevo Permiso Trabajos en Caliente.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONDICIONES GENERALES PARA TRABAJOS EN CALIENTE

@ \Verificar que se disponga de todo el equipo de proteccion personal requerido y
equipos de respuesta a emergencia, que se encuentren en buenas condiciones ¥
que se usen adecuadamente.

@ Todo trabajo en caliente, requiere contar con extintor de polvo quimico seca
multiproposito (tipo ABC) de 6 o0 9 Kg. con carga vigente y en perfecto estado de
funcionamiento, se colocara a 2 metros como minimo de la distancia del trabajo.

Se inspeccionara el area y todo material combustible e inflamable debera ser
retirado en un radio de 11 m. del area de trabajo teniendo en cuenta la direccion del
viento y generacion de vapores antes del inicio del mismo.

@ Todo material combustible no removible, debera ser cubierto con material resistente
al fuego.

® Cualquier trabajo en caliente que se realice, debera estar aislado con senales de
advertencia, para evitar el ingreso de personal no autorizado.

Se inspeccionaran conductos, tuberias, aberturas, drenes o desagues que pudieran
contener o conducir a materiales combustibles o inflamables. De ser necesario se

deberan aislar con material ignifugo.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONDICIONES GENERALES PARA TRABAJOS EN
CALIENTE

® Cuando se tenga que trabajar con combustibles u ofras fuentes de energia éstas
deben vaciarse y/o desconectarse, purgarse y limpiarse para retirar los residuos
liquidos o inflamables.

® Antes de comenzar el trabajo en_caliente, efectuar la evaluacion del nivel de

explosividad de la atmosfera confinada dentro del receptaculo efectuando
monitoreo instrumental.

@ Para evitar la proyeccion de particulas calientes y radiacion fuera del area de
trabajo, se deberan utilizar biombos de material resistente al fuego.

@ Todo el personal involucrado en las areas de trabajo en caliente sera notificado de
la ubicacion de equipos y alarma de incendios mas cercana.

Debera prohibirse cargar fosforos, encendedores u otros materiales que produzcan
fuego en aquellas areas donde exista el riesgo de fuego o explosion.
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