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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS

Peligros Quimicos
@  Humos.

@ \apores.

@ (3ases.

Peligros Fisicos.
@& Fuego.

@ Radiacion.

@ [luminacion.
@ Electricidad.
@ Ruido.

@ \/Ibracion
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS

HUMOS METALICOS

@ Toxicos o irritantes: Cd, Cr, Mn, Zn, Ni, Ti, Va, Pb, Mo.
@ Neumoconioticos poco peligrosos: Al, Fe, Sn, carbon.
@ Neumoconidticos muy peligrosos: Si, Cu, Be.

GASES

@ Vapores nitrosos (NOx).

Ozono (03).

Ar, He, CO2.

CO.

Acroleina (F,T+), fluoruros. 7 |

@ 9 8 9
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS

Material combustible en alta temperatura
El calor intenso, las chispas o las salpicaduras de metal que se producen

durante el trabajo en caliente pueden crear peligros de incendio.
Descarga eléctrica

Si toca dos objetos metalicos cargados con electricidad, formara parte del
circuito electrico. Voltajes mas altos aumentan el riesgo de lesion @
muerte.

Arco eléctrico
Se produce cuando una corriente eléctrica sale de su trayectoria prevista y

viaja a traves del aire de un conductor a otro o a la tierra.

Altas temperaturas
La energia radiante, las chispas o la salpicadura de metal pueden

provocar quemaduras graves.

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.




©

PELIGROS

Gases inflamables
Si se permite su acumulacion, los gases inflamables pueden detonar o
explotar con resultados catastroficos.
Luz intensa
La luz altamente resplandeciente de la soldadura por arco puede
provocar danos graves a los ojos.
Peligros en espacios confinados:
& Rutas de escape limitadas.
# Visibilidad limitada que impide evaluar las lesiones y retrasa Ia
atencion de emergencia.
@ Ventilacion limitada que expone a un mayor riesgo de exposicion a

vapores nocivos.
& [E| desplazamiento del oxigeno producido por lasllamas de la

soldadura en lugares confinados puede ser letal.
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TRABAJOS EN CALIENTE

RIESGOS

@ Quemaduras.

& Choques electricos.
@  Radiacion.

@ Explosiones.

@  [ncendios.

@ [ntoxicaciones. |
@ Asfixia

@ ESIres.

& [ esiones por escorias.

@ Conjuntivitis.

@ Asfixias e Intoxicaciones.

@ | esiones oculares (agudas/cronicas)
@ Sordera

@ EXxposicion a radiacion

@ Electrocuciones
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

RIESGOS A LA SALUD

Asfixia.
Fiebre metalica. (soldadura de Zn, Cu).

Patologias de tipo irritativo en aparato digestivo y/a
vias respiratorias.

Edema pulmonar, fibrosis.
Siderosis.

Cancer de pulmon y/o de la cavidad nasal.
Enfermedad del Parkinson. |
Envenenamiento por plomo.
Danos al sistema nervioso.

@ Problemas en los rinones.

e 9

&

& &

=)
~

& & 8

:"

=
~

)

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.




@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONTROL DE RIESGOS

@ Jrritacion de los ojos: Coloque cortinas para soldadura.
Proporcione lentes con el grado de sombra adecuado.

@ Electrocucion por descarga electrica: Mantenga Ias
condiciones de trabajo secas y proporcione el equipo de
proteccion personal adecuado.

@ [Electrocucion por arco electrico.: Proporcione resistencias de
puesta a tierra y equipo de proteccion personal adecuado.

@ Quemaduras: Instale protectores y proporcione equipo de
proteccion personal adecuados. ‘

@ [ntoxicacion por humos metalicos: Ventile adecuadamente g
las areas de trabajo y provea mascaras respiratorias adecuadas.

@ Jncrustacion de particulas en los ojos y rostro: Proyeccion
de chispas o esquirlas a los ofos, la cara, las extremidades, efc.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONTROL DE RIESGOS

Control de los materiales combustibles:

@  Quitar todo el material combustible a una distancia de 11 m. aprox del area de
trabajo.

@ Relirar los combustibles ubicados al otro lado de las divisiones o cielo rasos que
seran soldados o cortados.

@ Evitar materiales combustibles na removibles, como pisos de madera.

Si no se pueden retirar o evitar los riesgos de incendio:

@& Cubrir los pisos o materiales combustibles con mantas contra incendios u otro
material no combustible adecuado, a fin de contener la escoria y las chispas.

@ [Jsar protecciones.

@  Establecer restricciones.

En algunos casos, es posible que se prohiba completamente el trabajos en caliente.

&

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.



TRABAJOS EN CALIENTE

CILINDROS DE GASES COMPRIMIDOS

=— N Rectbirel Ciindo

@ No reciba cilindros en mal estado o con contenido sin identificar,
@ Exija que la valvula del cilindro esté sellada con un plastico termoencongible.
@® Verifique que el nombre del proveedor esté tanto en el plastico como en el cilindro.

@ Los cilindros estan cargados con un gas de alta presion, por lo tanto, deben ser tratados
con cuidado, no sometiéndolos a golpes, choques ni sacudidas y caidas.

@ Antes de mover, trasladar o transportar los cilindros de gas, se debe desconectar los
reguladores con las mangueras y sopletes, asegurar la tapa de proteccion de la valvula,
de tal manera que no se pueda abrir la valvula accidentalmente.

@ Si se requiere mover el cilindro a distancias mayores a 5 metros, se debe usar medios

@} mecanicos como carros porta cilindros disefiado y fabricado para ese propdsito. En el

" carro los cilindros deberan estar en posicion vertical y sujetos con cadenas o un sistema
de abrazadera.

@ Para distancias menores a 5 metros se puede utilizar |a técnica de rodado sobre su borde
inferior, teniendo cuidado de no arrastrarlos. Nunca se debe levantar el cilindro por la
vdlvula o por la tapa, ni utilizar cadenas para ello.

@ Para subir o bajar los cilindros desde alturas considerables, deben utilizarse eslingas,
cufias, canastillos o plataformas adecuadas y debidamente construidas y autorizadas y
que cumplan con los estandares requeridos. Nunca deben usarse electroimanes.

@ Los cilindros no deben arrastrarse ni hacerse rodar sobre su cuerpo por el suelo. No se
deben usarse como rodillos para movilizar otros elementos.

En el Almacenamienfo 3
© El drea de almacenamiento debe contar el espacio suficiente para agrupar los cilindros
de acuerdo a la compatibilidad de los gases que almacena. (Matriz de compatibilidad de

Compatibilidad Quimica de Gases Comprimidos (HSE-F-582).

. @ Los dilindros deben ser almacenados en dreas destinadas para ese propdsito, las cuales

E deben sersecas, con una buena ventilacion natural, con pisos nivelados y planos.

@ Los cilindros se almacenan en posicién vertical, en todo momento, en estantes o con
doble cadena para prevenir su caida como respuesta a movimientos o fuerzas
inesperadas.

© Los cilindros no deben ser almacenados cerca de sustancias de inmediata ignicion, tales

como liguidos inflamables (distancia minima de 6 metros), ni deben estar expuestos a
quimicos 0 vapores Corrosivos.

@ Si los cilindros de gas se almacenan en el exterior, deberan siempre estar protegidos del
sol. No deben alcanzar una temperatura superior a los 50° ya que el aumento de
temperatura hace subir |a presidn.

© Nunca almacene cilindros donde puedan caer objetos pesados sebre ellos.

® La tapa del cilindro debe mantenerse puesta siempre y cuando no se este usando el

cilindro. La vélvula mantenerse cerrada (sea que el cilindro se encuentre lleno o vacio).

® Deben separarse los cilindros vacios de los llenos, y se deben identificar. El cilindro se

considera vacio a 25 psi; nunca se debe vaciar hasta el cero.

-
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TRABAJOS EN CALIENTE
CILINDROS DE GASES COMPRIMIDOS

Dremte su Oso

@ Antes de usar, inspeccione los cilindros y sus conexiones, mandémetros, reguladores, h @ Los cilindros deben estar asegurados durante su utilizacion.
valvulas y mangueras para identificar dafos, evitar fugas o explosiones. @ Se debe evitar la cercania de cilindros a circuitos eléctricos , campos magnéticos y zonas
® Para cada tipo de gas deben usarse el regulador, valvula y las conexiones adecuadas de de calor excesivo. Al estar hechos de acero son conductores de electricidad y calor.
acuerdo con su capacidad de presion y flujo. @ Retire los cilindros que estén fuera de uso de loas areas de trabajo calientes, donde se
Verifique siempre el regulador antes de conectarlo a un cilindro. Si las conexiones no realicen cortes o soldaduras, o utilice un escudo resistente al fuego.
empatan facilmente, es porque se estd usando el regulador equivocado o las roscas @ No permita. que la grasa., ‘el aceite u otros materiales combustibles entren en contacto
estan dafiadas. Nunca se deben adaptar las conexiones. con C“?‘g”'e' parte del cilindro. ) . ) ,
© Las salidas y conexiones de la vélvula y regulador deben estar siempre limpias, sin polvo > Si un cilindro presenta fugas en cualquiera de sus partes, cierre la valvula, marqué el
ni particulas extrafias. cilindro y aislelo en el exterior lejos de toda fuente de ignicion.

@ Se debe utilizar valvulas de cheques en caso que se requiera conectar directamente el r - - — - )
0 : - R iy : @ Lea la Ficha de Datos de Seguridad - FDS suministrada por el fabricante y conozca los
cilindro a un proceso, este dispositivo evitard contaminacidén por contraflujo del o . ) . i
%  requisitos de seguridad y de primeros auxilios.
proceso. j

; ; 5 o y . 4 | @ Lea la etiqueta del cilindro para identificar el contenido (el color del cilindro no siempre
® No se debe aplicar fuerza excesiva o utilizar herramientas para operar la valvula del

o ;i ha i es un factor de identificacidn). Si no cuenta con etiqueta reporte al Supervisor.
cilindro, debe abrir solo con la fuerza de la mane, en caso de dificultad se debe solicitar '@ trabajador que va a operar la valvula debe ubicarse al lado del cilindro y no ubicarse
el soporte del proveedor. directamente frente de la salida del gas.
© Proteger las mangueras de potenciales dafios durante su use. © No trate de traspasar gas de un cilindro a otro. Evite accidentes.
® No se debe colocar, depositar o celgar sobre los cilindros de gas ningin tipo de @ Tenga cuidado de no dejar caer el cilindro. Si la caida es inminente, aléjese de inmediato.
herramientas, ropas, materiales que dificulten la vision y manejo de las valvulas y ningdn ‘& @ No se deberdn colocar o dejar cilindres o carros con cilindres en pasillos, escaleras o en
otro objeto, ni siquiera en forma temporal. areas de trabajo en que puedan ser golpeados por maquinarias en trabajo u objetos que
@ Cierre la valvula del cilindro durante los descansos y al final del trabajo para prevenir la puedan caer sobre ellos.
liberacion incontrolada de gas.

@ En caso de producirse un retroceso o incendio, se puede mantener un guante
® Para detectar fugas o para su limpieza utilice agua y jabdn, nunca aceites, alcohol o refractario cerca de los cilindros para cerrar las valvulas y evitar quemaduras en las
solventes. Puede generar una explosién. )

manaos.
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TRABAJOS EN CALIENTE
CILINDROS DE GASES COMPRIMIDOS

ypectales - bases da Oso Industrcl

Recomendactones

@ El Hidrogena es el gas conocido més liviano (Es 14 veces més liviano que el aire). A presidn y temperatura
normales es un gas incoloro, inodoro e insipido. Es un gas muy inflamable y arde con una llama casi
invisible de matiz azul palido. Sumezcla con oxigeno es explosiva.

® En el caso de gue un cilindro de hidrdgeno tenga escape, es necesario tener especial cuidado porgue arde
a alta temperaturasin que se vea lallama.

Acefileno

® Porsuampliorango de inflamabilidad, el Acetileno es un gas que debe ser tratado con especial cuidado.

@ No use acoples de cobre en estos cilindros, el contacto del acetileno con metales como el cobre y la plata
puede formar compuestos explosivos.

® En el caso que se use acetileno para actividades de soldadura, se debe garantizar un arresta llama y un
dispositivo de corte.

® Usar el dlindro sdlo hasta guela presidn indique 2 bar (29 psi).

© Siun cilindro se calienta internamente —condicion gue se detecta por el descascaramiento de la pintura-
hay que evacuar el drea y mojar con agua hasta que se enfrig; esperar dos horas y volver a mojar.

@ Esun gas comburente (estimula el fuego) que puede reaccionar con todos los materiales inflamables para
provocar un incendio. Esta propiedad aumenta, cuando mayor esla presidn.

® No permita que las partes de |a instalacién que estan en contacto con el oxigeno estén impregnadas con
aceite, grasa u otras sustancias inflamables. Si es necesario, limpiar la instalacion antes de la puestaen
marcha. La grasa o el aceite se oxidan muy lentamente con el aire y estallan en llamas ante el oxigeno
puro.

® Abra las valvulas de oxigeno del cilindro lentamente y sin tirones con el fin de prevenir [a subida de presicn
del dispositivo de suministro.

@ Nunca utilizar el Oxigeno como sustituto de aire comprimido.

= I

IVEIIIEET N}
e AU UL

@ En condiciones normales, es un gas incoloro € inodoro con sabor ligeramente picante. En concentraciones
elevadas puedeseriritante de la mucosanasaly ojos.

® En contacto con el aire forma hielo seco, que puede causar quemaduras severas en los ojos y la piel.

© El CO2 es mas pesado gue el aire, por lo tanto, puede acumularse en areas bajas o cerradas. Deben
observarse precauciones de ventilacién adecuada en lugares en que se use o almacene, porque es un gas
que despiaza el aire y actdasobrelos centros respiratorios.

® Puede causar la muerte en dreas cerradas o mal ventiladas y puede acelerar la combustion de otros
materiales,

® Siempre se debe tener en cuenta gue el Oxido Nitroso es méas pesado que el aire, por lo que eventusles
escapes pueden producirse acumulacion de gas en espacios cerrados o en depresiones de terreno,

subterrdneos, etc, conpeligro potencial de asfixia por desplazamiento de aire.
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TRABAJOS EN CALIENTE

CILINDROS DE

CILINDROS VACIOS
OXIGENO

CILINDROS LLENOS
OXIGENO

Cilindros Llenos
Oxigeno

Cilindros Llenos
Acetileno

NIVEL DE RIESGO

A

H/ 6.5 Mts.

v

Almacenamiento

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROSO/
0 - SIN RIESGO

INFLAMABILIDAD

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO
ESPECIFICO
OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
a» - RADIOACTIVO
W - NO USAR AGUA

RIESGO
ESPECIFICO

aga - RIESGO BIOLOGICO

INFLAMABILIDAD

4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - DEBAJO DE 37 °C

\\. 2-DEBAJO DE 93 °C

1 - SOBRE 93°C
0 - NO SE
INFLAMA

REACTIVIDAD

4. PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE |
3 - PUEDE EXPLOTAR EN
CASO DE CHOQUE O
CALENTAMIENTO. )
~ INESTABLE EN CASO DE
CAMEIO QUIMICO VIOLENTO
INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0. ESTABLE

~

-

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.

42" GAS COMPRIMIDO
VEMENDSO

GASES COMPRIMIDOS

Producto: Acetileno AA P-4559-J

“ZIPRAXAIR
Hoja de Datos de
Seguridad del Producto

Emergencia: Llame a cualquier hora del dia o de la noche al teléfono 0800-1-1421 I
Para informaciones de rutina consulte a su proveedor Praxair Peri S.A. mas cercano.

l 1~ Identificacion del Producto y de la Empresa l

Producto: ACETILENO ABSORCION ATOMICA (HSDP. N*P-4559 - J)
Nombre quimico: Acetileno
Sinénimos: Narcileno, etino.
Grupe quimico: Alquino,

Formula: C;H;

(s) A AA

Teléfono de emergencia: 0800-1-1421

Empresa: Praxair Per S.A.
Av. Venezueia 2597 Bellavista ~ Caliao.
Peru.
[ 2~ Comp e sobre los Comp l
o] Este p es una pura y esta seccién cubre solamente los materiales de ios

cuales este producto es fabricado. Para mezcia de este producto solicite las Hojas de Dalos de Seguridad del
Producto de cada componente. Vea la seccion 16 para mayor informacién sobre mezcias,

Materlal: Acetileno (CAS 74-86-2) (ONU 1001)

Porcentaje (%): 99,0 minimo

CAP' (Ci P )/ TLV = simple aalfecha)

LEB? (Limite de Exposicion Breve) = DMF = 8 ppm, Acetona = 780 ppm

MSDS




TRABAJOS EN CALIENTE

CILINDROS DE GASES COMPRIMIDOS

Levantamlento de Cilindros
®‘

©

@f‘

©

Coloque un pie delante del cilindro. ‘
Baje el cilindro apoyando en el muslo.
Levante el extremo hasta la_ altur.

deseada. j

Empuje el cilindro hacia delante.
De ser necesario pida ayuda.
No utilice electroimanes, estrobos o
cadenas ni similares, para levantarlos
o0 trasladarlos.

Para subirlos a un nivel mas alto
utilice canastillas y sujéetelos a estas. |
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TRABAJOS EN CALIENTE
AU 08 CATGR Descripcion

= pars! Una soldadora al arco eléctrico es
una maquina generalmente mavil
compuesta de un transformador y
un rectificador eléctrico para para
proveer energia electrica adecuada

al proceso de soldadura al arco.

n Exposicion a radiacion
L B noionizante
AR | csiones oculares graves

Cuenta con cables de conexién
a la red eléctrica y cables de
alimentacion del porta electrodo y
la mordaza de tierra.

N

.

MAQUINA DE
SOLDAR

A

C =7 >
S22

Gpcceeyuzz;za8

PRINCIPAL
PELIGRO
CO”ta.CFO con - Las partes energizadas
& electricidad con electricidad con alta
Conta.C,tQ COnl Shick electrico, muerte intensidad de corriente
‘i superficie caliente (amperes).
Quemaduras L
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TRABAJOS EN CALIENTE

MAQUINA DE SOLDAR
Riesgos: | }_ ®:

¥ ® Al
Habitualmente,

® Fuego o explosion por retroceso de llama en respiramos 4000 @ syl

3 7 soldadura incluyen
litros de aire durante

SOp/eteS ..... o B i 8 horas. | elementos peligrosos para

..... "N ‘ la salud humana.

Contactos eléctricos directos e Indirectos. Flo | o

.. i Un Unico, soldador > f‘ itk
Ca/daS a dIS tlntO nlve/. puede producir hasta ._\\ ' /~ Laextraccién de humos

40g por hora de humos /" mejora la seguridad de todas

Quemaduras por radiacion ultravioleta. | kg N e e

en el mismo entorno.

La eficiencia de - /,'*.

extraccién se ha X
medido segun y Las enfermedades

Q9 0

un nuevo estandar. s 7 ocupacionales de
pulmén pueden

evitarse con una

extraccion de humos

adecuada.

: = | -i"’:g Si no nos ; ‘ N 2 : j“:/" t ! ;\\\" @ (

. . - . = . - . p.rotegemos, | ' ; - La expc:Zic;'o(rlw

v' Uso: Union de piezas, mediante la aplicacion | e 1 TRt parioia
‘ pueden penetrar y ‘ prolongados,

de/ Ca/OI' Z profundamente en / = : puede provocar

la estructura del / 2 G LOR problemas de salud

v Necesita: Energia, la cual proviene de un arco | S & e 8 R Bl
de electricidad.

—
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

REGLAS PARA UNA SOLDADURA SEGURA:

® Antes de conectar o desconectar la maquina, abra el circuito de la linea de fuerza para evitar
chispas. Sea cuidadoso para mantener el cable seco.

® Cuando se suspenda el trabajo abra el interruptor de la linea de fuerza.

@ Deje siempre el porta electrodos depositado encima de objetos aislantes, o colgado de una
horquilla aislada.

©@ Para evitar que la tension en vacio descargue a traves de su cuerpo, y los demas peligros

asociados a las radiaciones ultravioleta, infrarrojas y a las de luz visible muy intensa sea

cuidadoso a la hora de llevar la proteccion requerida, en especial:

Lleve los guantes aislantes protectores.

No este con los brazos descubiertos, los rayos ultravioleta del arco pueden quematrle la piel.

Use pantalla protectora facial con cristales absorbentes.

Si necesita correccion visual, nunca utilice en este caso, lentes de contacto.

Sus ayudantes deben llevar gafas con proteccion lateral y cristales absorbentes,

absteniendose igualmente de utilizar lentes de contacto.

Su cara debe estar como minimo a 30 cm del arco de soldadura mientras realiza los trabajos.

Si a su alrededor hay otros puestos de trabajo, debe protegerlos de las radiaciones usando

pantallas adecuadas.

o Debe situar cerca del lugar de trabajo un extintor de 6 o 9 kg de PQS.

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

MAQUINA DE SOLDAR

SUIDZ"DURZ_EN—EL_TNTERIOR DE RECINTOS CERRADOS:

Preocupese de que la ventilacion sea buena y elimine los gases, vapores o humos existentes
procedentes de la soldadura mediante aspiracion.
@ No ventile nunca con oxigeno.

Su ropa protectora debe ser ANTI FLAMA. No lleve ropa interior de fibras SINTETICAS.
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TRABAJOS EN CALIENTE

RECOMENDACIONES

e
— \

ROl
[_AUTORIZACION | [ MANUALDEUSO | [PANTALLA O ESCUDO PROTECTOR| [ENCHUFE -TOMA DE ENERGIA|
%‘1 PR Ny
. D = Ly
+ [T =3 >z
\ l) | | |

El cable a tierra (-) mas cerca de la zona No trabaje fuera del taller No soldar cerca a materiales combustibles o
durante tormenta eléctrica. inflamables no protegidos.

donde se va a soldar.
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TRABAJOS EN CALIENTE

RECOMENDACIONES

Piso de cementoode | [ Nunca debe soldar en un lugar |
mamposteria. | humedo.

= EEAE

grasa.

Eliminacion seqgura Extintores ‘I Conductos y sistemas transportadores
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

CONTROLES

EXTRACCION
8, & . . r 1 /.—\
& Captacion por aspiracion. = = ) - .
o ENTRAOA ALOA LD Expulsion \./ Ae puro
#® Mesa con extraccion. “t i S L
@ Brazo articulado. . I
@ Extraccion incorporada a la pistola d | A B
soldadura y en la pantalla de proteccion. e
Iy y: ok =
& Sistemas de extraccion portatil. | Forzada VENTILACION Natural
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TRABAJOS EN CALIENTE

SIEMPRE UTILICE TODO EL EQUIPO DE PROTECCION NECESARIO PARA EL TIPO DE
SOLDADURA A REALIZAR. EL EQUIPO CONSISTE EN:

GORRO: Protege el cabello y el cuero cabelludo, especialmente
cuando se hace soldadura en posiciones. J

MASCARILLAS RESPIRATORIAS PARA HUMOS METALICOS:

Esta mascarilla debe usarla siempre debajo de la mascara para

soldar. Estas deben ser reemplazadas al menos una vez a la semana.
w

MASCARA DE SOLDAR: Proieje los-0jes;la cara, el cuello y debe
estar provista de filtros inactinicos de acuerdo al proceso e

MA, QU’NA DE intensidades de corriente empleadas.
.
GUANTES DE CUERO: Tipo mosquetero con costura interna,
SOLDAR para protsge 12 mancs  Tanecas
»

COLETO O DELANTAL DE CUERO: Para protegerse de
salpica- duras y exposicion a rayos ultravioletas del arco.

.

POLAINAS Y CASACA DE CUERO: Cuando es necesario hacer
soldadura en posiciones verticales y sobre cabeza, deben usarse
estos aditamentos, para evitar las severas quemaduras que puedan
ocasionar las salpicaduras del metal fundido.

v

ZAPATOS DE SEGURIDAD: Que cubran los tobillos para evitar J

el atrape de salpicaduras. :
IMPORTANTE: Evite tener en los bolsillos todo material j I\
Ve

inflamable como fésforos, encendedores o papel celofan. No use
ropa de material sintetico, use ropa de algodon.
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TRABAJOS EN CALIENTE

' 1.] IDENTIFICA LOS PELIGROS

RUPH Explosion
w Quemadura, lesiones
graves, muerte

A KIE]

] AIDA

-A distinta nivel
-Al mismo nivel

Exposicion a manejo
manual de carga

st | PRINCIPALES
PELIGROS: -

Con superficies calientes

Exposicion a gas
oxigeno
Quemadura

Contacto con
fuego
Quemaduras, lesiones graves

» £| gas combustible a presidn
Exposiciona gas contenido en el cilindro u

comprimidao inflamable manguera, &
Ouemadura, lesianes Za

graves, muerte

EQUIPO

s | 3 presencia de fuego y partes
calientes en |4 bogui
OXICOR J E Golpeado por gas a e
presion/manguera - 2 5
Lesiones graves, cantusiones * |3 proyeccion de particulas
incandescentes duranie e
procese de corte Y soldadura, m
Contacto con / i \ ﬁ
superficies calientes / <
Quemadura, lesiones graves EXPDS'CIUN

-A gases asfixiantes y taxicos
-A mangjo manual de carga

' 2.] TRABAJA CON SEGURIDAD A
EXPLOSION

Al

Zapatos de Proteccion Proteccion Casco Guantes overol INCENDID
Seguridad auditiva visual
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

EQUIPO OXICORTE
SOPORTES PARA TRASLADO DE CODIGO DE COLORES DE

CILINDROS DE OXICORTE CILINDROS

AZUL
AMARILLO
VERDE
MARRON
MARRON CLARO

ACETILENO OXIDO ARGON HELIO HIDROGEN GAS
NITROSo NOTROGENO OXIGENO OGENO o

STAND PARA 4 ESTRUCTURA CON CARRETILLA CON
CILINDROS BARRAS RETENEDORAS RUEDAS Y CADENA
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TRABAJOS EN CALIENTE
Exposicidon a manejo gFerétt?‘iCCtigg ccl) !

manual de carga Shock eléctrico, muerte
L

AMOLADORA
PORTATIL

Descripcion

‘“‘_,\\ Un esmeril portatil es una
/1 i . i
Golpeado por fragmento __23 he_r_ramllenta electrica manual
utilizada para esmerilar piezas
> 4 metalicas principalmente como

complemento a la soldadura al
arco durante la preparacion de la
superficie o sobre los cordones de
soldadura.

EXposicior \_ PRINCIPALES
3 Uido *\ PELIGROS

Sordera Laboral

- Las partes energizadas con
electricidad
- Eldisco que giraa una
velocidad alta (RPM).
Tener especial cuidado con
la seleccion, instalacion u el
cuidado de los discas de corte,
ua gue si se dafian podrian

Golpeado por proyeccion de
particulas del esmerilado

Contacto con Lesion ocular grave quebrarse durante la operacion u
disco de corte prouectar las partes quebradas 3
Lesinnes graves, ampuracion gran velocidad.
/
/
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C@) TRABAJOS EN CALIENTE

AMOLADORA PORTATIL

& [evise las conexiones a tierra y el &k
buen estado de los cables. &

@& (Jse gafas o pantalla de proteccion
guantes.

@& (Jse el respirador adecuado.

& No apriete en exceso las tuercas.

@ [Dejar enfriar las escoria antes de
manipularla.

@& \lerificar fecha de vencimiento del util
(Disco)
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

OPERACIONES CON AMOLADORA PORTATIL

Para operaciones con amoladora portatil (esmerilado, pulido, lijado,
corte con disco, desbaste), se debe usar adicional a los equipos de
proteccion personal basicos (casco, calzado de seguridad y uniforme)
los siguientes EPP:

@& | entes de seguridad antiempanantes. o
Nota: Cuando se requiera efectuar operaciones con amoladora sobre una K™+
pieza ubicada sobre la cabeza del operador, se deben usar gafas de R
seguridad con sello (de goma o espuma) en el perimetro y cordon de ajuste.
@& (Careta facial (careta de esmerilar) adosada al casco.

Nota: Cuando no use casco con escudo facial incorporado, el amolador
debe colocarse su casco de seguridad cuando no se encuentre amolando.
@& Guantes de cuero blando.

@ NMandil de cuero.

@ Proteccion respiratoria (respirador con filtro para material particulado)
cuando no se tenga suficiente ventilacion en el lugar de trabajo.
& Proteccion auditiva cuando se requiera.
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TRABAJOS EN CALIENTE

Golpeado por proyeccion de Golpeado por particula
L @ J proyectada
* Descripcion

piedra esmeril quebrada
Lesidn ocular

Lesidin acular grave, golpe

Un esmeril de pedestal es una ma-
quina utilizada para desgastar piezas
metalicas o afilar herramientas, nor-
malmente como apoyo a las tareas
realizadas en un taller mecanico.

Estd compuesto de un bastidor o
estructura, un motor eléctrico y una
0 dos piedras abrasivas con sus
respectivas protecciones.

ESMERIL DE
PEDESTAL O DE
BANCO

,\\\\\\\\“
LN
<)
QRN
AU

ey

IUNNSNAAN
N

.

\

@O .

i\ PRINCIPALES
=\ PELIGROS

Contacto con

disco abrasivo
> Ampuracion, corte dedos Las piedras abrasivas fue giran
P 3 alra velacidad
-La DI’OUECC‘()H de particulas
Exposicion a manejo Contappo con _ EXDQSiCiOﬂ - Las superficies calientes que
manual de carga electricidad 9{ aruido se generan durante el proceso
Lesinnes pur subrestuerz Shuek slecricn, rmusre B Sorderalsboral de esmenlado. P,
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

RESPONSABILIDADES DE LOS TRABAJADORES

@« Ser Personal autorizado y tener su identificacion en lugar visible.
Tener el Permiso de Trabajo firmado antes de iniciar la tarea.

@« Realizar inspecciones del area donde se realizara el trabajo antes
y después y este libre de riesgos.

Conocer la ubicacion de los equipos contra incendio.

Realizar inspecciones de preuso de sus equipos de Soldadura
oxicorte y/o esmeril.

Uso del EPP adecuado para la actividad.

Realizar la inspeccion de herramientas a utilizar.

El area de trabajo debe estar delimitada.

Uso de Biombos de proteccion.

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

RESPONSABILIDADES DEL OBSERVADOR DE FUEGO

@ Saber operar un extintor portétil, estar entrenado en YSIC
el curso de lucha contra incendios basico. D\

@ Qbservar y extinguir cualquier fuego o punto caliente

@ [nspeccionar previamente el area de trabajo
herramientas y equipo verificando el retiro de peligros
potenciales de incendio o explosion.

@ Retirar fuera de un radio de 11 m cualquier peligro
potencial de incendio o explosion, caso contrario
deberan ser cubiertos con elementos resistentes al
fuego.

@ (Usar el EPP basico y proteccion ocular para
soldadura si esta expuesto a ella.

@ Revisar con un extintor portatil el area donde se
realizo trabajos en caliente 30 y 60 minutos
después que las actividades hayan terminado.
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PERMISO ESCRITO e e s . T
CONCEPTO B ey
@ Autorizacion y aprobacion por escrito que s
espec:flca la ubicacion y tipo de trabajo a e B e
efectuarse. = /
& En este se certifica que los peligros han e 1%
sido evaluados por personas capacitadas y. e 4
que se han tomado las 'medidas de e o —
proteccion necesarias. = D v
- - R =~
OBJETIVO: S D= =
% Es asegurar que se cumplen las medidas | §== T———
necesarias para evitar accidentes. i' Co— ] -
| S— LN Se—
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TRABAJOS EN CALIENTE

PERMISO ESCRITO

CONTENIDO e e
@ [E| area de permiso que cubre e w——
@& E| proposito y fecha de la tarea Bk
@ E|tiempo de vigilancia de la autorizacion
@ [ os riesgos identificados en el area de trabajo
@ | 0s méetodos de control y aislamiento
@ | 0s examenes iniciales y periodicos de la

atmosfera
@ | 0os equipos de proteccion personal

dispositivos de  seguridad que deben ser
suministrados

@ QOlros permisos

® Fijrma de persona que autoriza, persona que
realiza la tarea y jefe o responsable del area.
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INCENDIO
v
( Mantenda la calma j

) :

l Active el Sistema
de Atencion de
Emerdencias

Seleccione el tipo de
extintor adecuado (A,B,C

yD)
S J/ = ) T Eem———
¢Esta capacitado y entrenado en

Veiifigueal ) uso de extintores? R E
funcionamiento del Evite el panico, evite correr,
extintor no cause confusion. Utilice
1 < E las escaleras nunca el
r = - = > ( Si el espacio se i -
FL UJOGRA MA Ret|re. los dlSpOS.ItWOS de encuenéiallicno de
seduridad y realice una Biino
prueba (realice una \ J

PARA RESPUESTA | v |t

‘ (" Adachese,ytratede |
A EMERGENCIA S \ salir gateando evitando
Aproximese al fuego a L inhalar dases toxicos »
una distancia no menor
DE CA SO DE a 3 metros, y direccione —— ~
la manduera del extintor Si esta seguro d.e ek
INCENDIOS en forma de abanico a el ultimo en §al|r, cierre
3 base de la llama las puertas sin seduro
~ = 7 para denerar un retraso
(o = : = L al fuedo )
Si se encuentra al aire Iy
libre, realice la maniobra ‘g
a favor del viento, nunca ' [ Dirijase al punto de
le de la espalda al fuego encuentro definido por
~ el personal de apoyo
en la evacuacion
e W - g
Verifique la extincion del Espere indicaciones de
fue.go. De ser necesario ingreso o desalojo del -
repita los pasos anteriores lugar
. J
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

PROCEDIMIENTO DE USO PARA UN EXTINTOR PRESURIZADO
Seleccione el extintor apropiado segun el tamarnio y el tipo de incendio
Tire del pasador y rompa el precinto de seguriadad.

Realice una descarga de prueba.

Apunte la boquilla hacia la base del fuego.

Descargue el agente extintor abanicando la boquilla.

Asegurese de haber extinguido el fuego.

Retirese del area del incendio si darle la espalda.

NOOAWN=
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

SIETE RECOMENDACIONES PARA LOSTRABAJOS EN CALIENTE

1. Usa alternativas, siempre que sea posible, evita
trabajos en caliente y considera metodos
alternativos.

2. Analiza los riesgos, antes de iniciar un trabajo en
caliente, realiza la evaluacion de riesgos que
identifique el ambito de  trabajo, los riesgos
potenciales y metodos de control de riesgos.

3. Monitoreo de Atmosfera, realizar la buena practica
de monitoreo de gases en las areas de trabajo
usando un apropiado detector de gases
combustibles calibrado, antes y durante el trabajo
en  caliente, siempre en areas donde una
atmosfera inflamable no este prevista.
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TRABAJOS EN CALIENTE

SIETE RECOMENDACIONES PARA LOSTRABAJOS EN CALIENTE

4. Testear el area, en areas de trabajo donde liquidos
inflamables y gases estén almacenados o manipulados,
drenar y / 0 purgar de todos los equipos y tuberias antes de
que se lleve a cabo trabajos en caliente. Cuando suelda cerca
de un almacen de tanques u ‘otros contenedores, testea
correctamente y si es necesario continuamente todos los 5
alrededores del tanque o espacios adyacentes (no solo el

tanque o contenedor se esta trabajando) por la presencia de owre e e,
inflamables o eliminar potenciales fuentes inflamables. e e
5. Uso de Permisos Escritos, Garantizar que el personal este === '
calificado y familiarizado con las revisiones especificas de [
riesgo y todas as autorizaciones de trabajo en caliente y T —T——
expedir permisos especialmente para identificar el trabajo que Emame— s
se llevara a cabo y las precauciones que requiera. e =as e
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

SIETE RECOMENDACIONES PARA LOSTRABAJOS EN CALIENTE

6. Entrenamiento exhaustivo, entrenar al personal
en trabajos en caliente, politicas/procedimientos,
uso apropiado y calibracion de detectores de
gases combustibles, equipo de  sequridad,
riesgos especificos del trabajo y controles en el
lenguaje que entienda el trabajador.

/. Supervisores Capacitados, proporcionar
supervision capacitada para el personal que
realicen trabajos en caliente. Informar a los
trabajadores acerca de los riegos especificos
por areas que contengas presencia de material
inflamable.
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TRABAJOS EN CALIENTE

INCENDIOS EN TRABAJOS EN CALIENTE
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

¢ CUANDO NO SE DEBE COMBATIR UN FUEGO?

Si hay un contenedor con liquido o gas inflamable que este lo
suficientemente caliente como para provocar una explosion.
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C@) TRABAJOS EN CALIENTE

¢CUANDO NO SE DEBE COMBATIR UN FUEGO?

Si no puede combatirlo de espaldas a una salida de emergencia.
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C@) TRABAJOS EN CALIENTE

¢ CUANDO NO SE DEBE COMBATIR UN FUEGO?
;

Si no tiene el equipo adecuado para combatir fuego.
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O@) TRABAJOS EN CALIENTE

¢ CUANDO NO SE DEBE COMBATIR UN FUEGO?

0 . '» g A"/ -

Si el fueqo se ha convertido en un incendio
ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.



@ TRABAJOS EN CALIENTE

TRIANGULO DEL FUEGO - LOS TRES FACTORES DEL FUEGO

Combustible: cualquier sustancia,| |
solido, liquido o gas, capaz de arder.

Fuente de calor: Foco de calor| | A
suficiente para que se produzca el
fuego. .

=
e —— ..

|

Comburente: Sustancia que hace que1 a8
entre en combustion. La mas comun es | |
el oxigeno.

Reaccion en cadena: Proceso que| |
provoca la aparicion y propagacion del
fuego. |
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@ TRABAJOS EN CALIENTE

METODOS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Enfriamiento: Con este método se logra reducir la
temperatura de los combustibles para romper el equilibrio
termico y asi lograr disminuir el calor y por consiguiente la
extincion

Sofocacion: Esta técnica consiste en desplazar el oxigeno
presente en la combustion, tapando el fuego por completo,
evitando su contacto con el oxigeno

Remocion: Consiste en eliminar o aislar el material
combustible que se quema, usando dispositivos de corte de
flujo o barreras de aislamiento, ya que de esta forma el fuego
no encontrara mas elementos con que mantenerse
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TRABAJOS EN CALIENTE

HOMOLOGACION

ITEM REQUISITO SI|NO| NA OBSERVACIONES
¢ Se ha identificado el tipo exacto de trabajo en caliente a realizar?

¢ El area ha sido limpiada de materiales combustibles o inflamables?

¢ Se han aislado adecuadamente las fuentes de ignicion no relacionadas al trabajo ?

¢ El personal cuenta con el EPP adecuado (ropa ignifuga, careta, guantes, etc.)?

¢ Hay extintores funcionales en el sitio de trabajo?
¢ Se ha colocado proteccion (mantas ignifugas, cortinas, barreras)?

¢ El area circundante esta protegida y/o aislada del riesgo?
¢ Se cuenta con ventilacion adecuada para evitar acumulacion de gases?

©| OIN| OO K| QIN|=

¢ Se ha verificado la ausencia de atmdsferas explosivas (si aplica)?

10 |;Se ha capacitado al personal en procedimientos de emergencia?

11 |;Existe supervision activa durante la ejecucion del trabajo?

12 |;Esta definido el tiempo maximo de ejecucion del trabajo?

13 |;Esta programado el monitoreo post-trabajo durante al menos 30 minutos?

14 |;Se ha completado y firmado el permiso de trabajo en caliente?

ANTES DE REALIZAR TRABAJOS EN CALIENTE
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TRABAJOS EN CALIENTE

HOMOLOGACION

REQUISITO Sl |NO OBSERVACIONES

Ha recibido capacitacion en trabajos en caliente (tedrico-practico).

Conoce los procedimientos de seguridad para trabajos en caliente.

Sabe usar y portar adecuadamente el equipo de proteccion
personal (EPP).

Conoce el uso de extintores y equipos de emergencia.

Ha leido y comprendido el permiso de trabajo en caliente.

Sabe identificar riesgos especificos del area donde se ejecutara el
trabajo.

Aprobo examen médico ocupacional vigente.

Ha sido evaluado en el sitio de trabajo y cumple con las
habilidades requeridas.

DE TRABAJADOR
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@ INNOVACIONES EN TRABAJOS EN CALIENTE

Sistemas de monitoreo en tiempo real

» Estos sistemas monitorean continuamente el entorno mediante sensores )
detectan cambios que, en ocasiones, pueden indicar peligros potenciales.

» Por ejemplo, podria haber un aumento repentino de la temperatura o la
deteccion de un gas inflamable, lo que haria sonar la alarma para permitir a
los trabajadores tomar medidas instantaneas para evitar un incidente.

» Una de las principales ventajas de los sistemas de monitoreo en tiempo real
son los sistemas tradicionales de alerta temprana. La deteccion temprana
puede marcar la diferencia entre prevenir un incidente y proteger a los
frabajadores.

» Por ejemplo, los sistemas de monitoreo en tiempo real en una operacion de
soldadura podran detectar gases inflamables y dar una respuesta temprana
para que los trabajadores puedan abandonar el area antes de que ocurra un
posible incendio o explosion. Tecnologia portatil.
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@ INNOVACIONES EN TRABAJOS EN CALIENTE

Tecnologia portatil

» Los cascos, chalecos y otros dispositivos portatiles inteligentes con sensores
integrados pueden rastrear las constantes vitales del trabajador e incluso el
entorno laboral.

» Detectan cambios de temperatura, humedad y niveles de gases, y alertan a
los trabajadores sobre peligros inminentes.

Sistemas automatizados de extincion de incendios

» En lugares donde se realizan trabajos en caliente, los sistemas automatizados
de extincion de incendios pueden ser muy eficaces.

» Por ejemplo, en un taller de soldadura, cuando un sistema automatizado de
extincion de incendios detecta una chispa, la extingue antes de que el material
inflamable se incendie y provoque un incendio catastrofico.
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@ INNOVACIONES EN TRABAJOS EN CALIENTE

Drones de inspeccion

» Se trata de drones equipados con camaras o sensores que tienen la
capacidad de vigilar zonas de alto riesgo en lugar de poner a los trabajadores
en una situacion de riesgo potencial, como tejados o espacios confinados.

» Las imagenes en vivo proporcionadas por un dron ayudan a identificar
problemas y solucionarlos sin exponerse al peligro.

» La inclusion de zonas de alto riesgo dentro del alcance de una inspeccion
puede mejorar significativamente la seguridad mediante el uso de drones en
la inspeccion.

» Por ejemplo, usar un dron para inspeccionar un tejado y detectar posibles
danos estructurales o materiales sueltos no pondra a los trabajadores en
riesgo de tener que trepar al tejado.
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@ INNOVACIONES EN TRABAJOS EN CALIENTE

Sistemas de permisos digitales

» Los permisos digitales para trabajos en caliente podrian impulsar la eficiencia
y precision del sistema de Permisos de Trabajo.

» Facilitan el seguimiento y la gestion de los permisos, y las organizaciones,
mediante sistemas digitales, garantizan el cumplimiento de todas las medidas
de mitigacion de riesgos.

» Estas practicas ayudaran a garantizar un menor riesgo de incidente y, al
mismo tiempo, garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

» Los sistemas de permisos digitales garantizan un proceso completamente
automatizado para la emision y gestion de permisos de trabajos en caliente.

» La actualizacion en tiempo real del estado de los permisos permite garantizar
que se han cumplido todas las garantias antes de comenzar el trabajo, lo que
reduce en gran medida el riesgo de cualquier incidente o situacion de
incumplimiento relacionado con la seguridad.
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TRABAJOS EN CALIENTE @

LAS TAREAS MAS COMUNES  QUE NOS PUEDE OCACIONAR?

* SOLDAR

| % CORTE CON GAS *
| % PULIR ®
"  ESMERILAR \!

=

LESIONES EN
APLICA AL USAR st AMPUTACIONES QUEMADURAS

] ‘ = N . :
¢’ v i | L\ |
. - - - -"\1 -‘I“ f 2 £ -¢.’F';::Y‘-‘ =
v v =

BRARCINeR. ke ESMERILES ELECTROCUCION ~ DANO A LOS PULMONES MUERTE
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TRABAJOS EN CALIENTE .

ANTES DE INICIAR:

(o ) t IGNIFUUGA

I\
PLANEE ELTAR  PRESENCIA DE VIGIA EMO PERSONAL  VALIDAR AREADE  USO DE LONAS
CALIENTE COMPETENTE TRABAJO IGNIFUGAS
I~ ' * %_ 7
a3, 5 3 ' - \
%Y i | =
*“3@;__-' : L H—
EQUIPOS Y PUESTA  CONDICIONES DE  RECIP. CON RESIDUOS  AREA LIBRE DE VERIFICAR GRIETAS
A TIERRAS CLIMA NO APTA INFLAMABLES PERSONAS, EQUIP. AGUJEROS

ING. JORGE LUIS ARZAPALO B.




TRABAJOS EN CALIENTE .

ANTES DE INICIAR:

i *

w
|

VERIFICAR DRENAJES EXTINTORES MAMPARA, MUROS O VERIFICACION EQUIPO EPP SEGUN EQUIPO A
(HIDRICARBUROS) ADECUADOS AISLAMIENTO TOTAL A UTILIZAR USAR Y RIESGOS

H& (L

LISTA DE CHEQUEO O PERMISO DETRABAJOS REGISTRO PETAR EMISOR NOMBRES Y FIRMAS
PRE OPERACIONAL FUERA DE TALLER Y COLABORADORES EN PETAR
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TRABAJOS EN CALIENTE O@)

DURANTE LA TAREA:

= A

MANTENER CONTROLES
DE PLANEACION

A

INSPECCION DE POSIBLE
FOCOS DE IGNICION

PARA COMUNICAR COLOCARSE FRENTE
O ESPERARQUE TERMINE LABOR
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DESPUES DE LA TAREA:

30;

VALIDAR NO PRESENCIA DE CHISPAS
MINIMO 30 MIN. - ORDEN Y ASEO

NOTIFICAR DANO DE EQUIPO -
HERRAMIENTA — INCIDENTES O
ACCIDENTES




TRABAJOS EN CALIENTE O@)

DURANTE LA TAREA:

= A

MANTENER CONTROLES
DE PLANEACION

A

INSPECCION DE POSIBLE
FOCOS DE IGNICION

PARA COMUNICAR COLOCARSE FRENTE
O ESPERARQUE TERMINE LABOR
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DESPUES DE LA TAREA:

30;

VALIDAR NO PRESENCIA DE CHISPAS
MINIMO 30 MIN. - ORDEN Y ASEO

NOTIFICAR DANO DE EQUIPO -
HERRAMIENTA — INCIDENTES O
ACCIDENTES
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