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MATERIALES PELIGROSOS
\
n

NFPA

DEFINICION NFPA
“Solidos, Liquidos o«
gases que tienen Ij

\|propiedad de provoca
danos a personas,

“Es wuna sustancia o
material  capaz  de
|oresentar un  riesgo
irracional para la salud

la seguridad y los 4 bienes y al ambiente.
bienes CL{,andO es | S : NFPA: Asociacién Nacional de
transportada’. f . —— Proteccion Contra Incendios
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MATPEL

SUSTANCIAS PELIGROSAS

— "~
DEFINICION DEL ' DOT - EPA - OSHA * [
“Es cualquier material que adverso sobre = ¥ TLE.
| la_salud o expuesta’. d ‘ ag éd ©
DOT: Departamento de Transporte de EEUU (DOT). J B
EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU. l
‘ | OSHA: Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional. 7 P ' ﬁ A‘A
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MATPEL

SUSTANCIAS PELIGROSAS

ORGANIZADAS SEGUN SU TIPO DE P;:'LIC;RO, BASADAS EN LA CLASIFICACION DEL SISTEMA

® { GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA/GHS) Y NORMATIVAS COMO LAS DEL DOT, NFPA O OSHA:
{ |
' o 0[]
@  NFPA
TIPO DE PELIGRO EJEMPLOS DE SUSTANCIAS PICTOG. GHS

INFLAMABLES Gasolina, Etanol, Acetona, Propano
TOXICOS AGUDOS Cianuro de sodio, Monoxido de carbono, Sulfuro de hidrogeno

EXPLOSIVOS TNT, Nitroglicerina, Peréxidos organicos
CORROSIVOS Acido sulfurico, Sosa caustica, Acido nitrico

(el {o SN o).\ W . R-7.VRII A Benceno, Asbesto, Formaldehido

PELIGROS AMBIENTALES DDT, PCBs, Mercurio, Cadmio
XN RNy 1N = Sodio metalico, Litio, Acido picrico seco
RADIACTIVOS (NO GHS) Uranio, Cesio-137, Plutonio
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10 SUSTANCIAS MAS TOXICAS

1. Plomo (se dice que causo la caida del imperio romano)

2. Tetrodotoxina (veneno del Pez globo)

3.Arsénico (curiosamente presente en ciertas formas de vida)

4. Estricnina (un pesticida altamente venenoso)

5. Cianuro (mads poderoso que la estricnina

6.Gas Sarin (un pesticida y usado como arma militar)

7.Ricina (se extrae de una planta facilmente)

8. Mercurio (por eso se prohibio en termometros y otros lugares)

9. Batracotoxina. Se encuentra en el veneno de la rana dardo

dorada (Phyllobates terribilis) o «rana asesina de Colombia», que no mide
mas de 5 cm. Ya solo el nombre acojona. Ni Frank Cuesta ni Bear Grylls se
acercan a este bicho, vamos.

10.Toxina botulinica ingerida. Mas famosa como «Botox» y por utilizarse en
tratamientos estéticos. Es 40 veces mds potente que el cianuro e ingerir tan
solo 80 nanogramos resulta mortal. Con un picogramo (0,000000000001 g)
mata a un raton de labotorio; 1 g da para acabar con 1 millén de cobayas.
Mas Sintomas: rigidez y pardlisis mortiferas.

Menos
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v CLASIFICACION DE LOS EFECTOS TOXICOS

EFECTOS LOCALES

EFECTOS
SISTEMATICO

EFECTOS TOXICOS
AGUDOS

EFECTOS TOXICOS
CRONICOS
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EFECTOS LATENTES

EFECTOS
PERSISTENTES

EFECTOS
ACUMULATIVOS

EFECTOS
TRANSITORIOS
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RUTAS DE ENTRADA DE LAS SUSTANCIAS
TOXICAS (DG
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TIPOS Y FUENTES DE AGENTES
POTENCIALMENTE TOXICOS

TIPOS EJEMPLOS
) = Oxido nitrico
ENDOGENOS = Radicales libres

= Nitrosaminas enddgenas

Manufactura del petréleo

Produccién de hierro y acero

Produccion de energia nuclear

Mutagenos presentes en la comida

Mutagenos generados en la preparacion

Mutagenos en los conservantes

Trabajo y otras drogas recreacionales

Exposicion a la radiacion UV

Quimioterapia

Tratamiento de psoriasis ( psoraleno + UV )

Radiacion natural

Radiacion diagnostica

Ensayos nucleares

Emisiones centrales nucleares (Chernobyl)

Efluentes industriales

Subproductos de la cloracion del agua

Emision de los vehiculos a motor

Pesticidas utilizados en la agricultura

Incineracion

BIOLOGICOS _Gene(aci(:n de mutégenqs como copsecuenc_igs de
infecciones crénicas con virus, bacterias o parasitos.
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OCUPACIONALES

DIETA

ESTILO DE VIDA

MEDICO

RADIACION

CONTAMINACION
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DESECHOS PELIGROSOS

i,
o

‘Es cualqwer desecho mater/a/
ignicible, corrosivo, reactivo o
toxico que puede presentar un

sustancial riesgo a la salud, a la
sequridad humana y al medio
ambiente, cuando es
Inadecuadamente manejado”.
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e DESECHOS PELIGROSOS

O {l» ORGANIZADAS POR CATEGORIA DE RIESGO Y TIPO, CONFORME A NORMATIVAS
Ay COMO EL DS 009-2005-EM (PERU), EPA (EE.UU.), Y LINEAMIENTOS DEL SGA

CATEGORIA EJEMPLOSDEDESECHOS | € | cob./Pic:
INFLAMABLES Restos de pinturas, solventes, trapos | Talleres, mantenimiento UN1263/ &
con gasolina
CORROSIVOS Acidos usados, soluciones decapantes, |Laboratorios, limpieza industrial UN 1789 / AO
soda caustica
TOXICOS Metales pesados, pesticidas vencidos |Mineria, agricultura UN 2810 / &[]
REACTIVOS / INESTABLES | Cianuros, peroxidos organicos Industria quimica UN 2015 / AO
EXPLOSIVOS Restos de pirotecnia, municiones Militares, espectaculos UN 0481/ @
RADIACTIVOS Fuentes selladas gastadas Hospitales, radiologia UN 2915 / %[
INFECCIOSOS Guantes, jeringas, residuos biolégicos |[Hospitales, laboratorios UN 3291 / ¢0
CONTAMINANTES Aceites usados, lodos contaminados Estaciones de servicio, talleres UN3082/®
AGUA/SUELO
CONTAMINANTES AIRE Filtros saturados, carbén activado Cabinas de pintura, tratamiento de gases |UN 3077 / LI
contaminado
ENVASES CONTAMINADOS | Bidones o tambores con restos de Industria quimica UN 1993 / &0

quimicos
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?,;’5 NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL

Niveles de entrenamiento de la Administracion de Seguridad y Salug

Ocupacional (OSHA) y la Asociacion Nacional de Proteccion Contr
Incendios (NFFA).

1. Alerta.

2. QOperaciones.

3. Técnico.

4. Especialista.

5. Comandante del Incidente.
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NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL

of|

NIVEL 01/ NIVEL DE ALERTA:
@ | os respondedores que tuvieran la posibilidad de
encontrarse con un posible escape de productos
quimicos, identificar el potencial de escape de
productos quimicos, pedir ayuda y permanecer en el
lugar para aislar la zona y prohibir el ingreso de otras
personas.

@ | as personas entrenadas hasta el nivel de advertencia
no pueden actuar mas alla de lo que se explico antes.

@ Este Nivel se orienta a bomberos, policias, servicios de
emergencia medica, Fuerzas Armadas, organismos
ambientales, organismos requladores de transporte,
Cruz Roja etc.
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2. NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL
. |
{ NIVEL 02/ NIVEL DE OPERACIONES:
@« [ as personas entrenadas en el nivel de operaciones pueden actuar de
modo defensivo frente a derrames de productos quimicos.
@ No significa ingresar en un area peligrosa. Sin embargo, los
respondedores  pueden  Instalar diques, represas o0 tomar otras
medidas de contencion.
@ E| entrenamiento en el nivel de operaciones permite a quienes lo haq
completado asistir a los técnicos en las distintas actividades que deben
llevarse a cabo frente a un incidente quimico.
El entrenamiento en el nivel operaciones puede ampliarse para incluif
actividades especializadas como la descontaminacion, a fin de que las
personas entrenadas en este nivel puedan ayudar con esta actividad. Este
nivel se orienta al personal de emergencias médicas y a los bomberos.
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z, NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL
o

NIVEL 03/ TECNICO DE MATERIALES PELIGROSOS:

@« A este nivel pueden realizarse actividades ofensivas dentro del area
peligrosa.

@« Mas alla de algunas restricciones especificas delineadas en
HAZWOPER (Operaciones con desechos peligrosos y respuesta e]
emergencias), no existen restricciones generales en cuanto a las
actividades que pueden desempenar los técnicos, siempre y cuando éstas
estén dentro del alcance de su entrenamiento.

@« [ 0s técnicos pueden detener escapes o fugas y completar la mitigacion el
incidente. Los tecnicos entrenados en materiales peligrosos deben
mitigar o detener el progreso del incidente.
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z, NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL
o

NIVEL 03/ TECNICO DE MATERIALES PELIGROSOS:

@« A este nivel pueden realizarse actividades ofensivas dentro del area
peligrosa.

@« Mas alla de algunas restricciones especificas delineadas en
HAZWOPER (Operaciones con desechos peligrosos y respuesta e]
emergencias), no existen restricciones generales en cuanto a las
actividades que pueden desempenar los técnicos, siempre y cuando éstas
estén dentro del alcance de su entrenamiento.

@« [ 0s técnicos pueden detener escapes o fugas y completar la mitigacion el
incidente. Los tecnicos entrenados en materiales peligrosos deben
mitigar o detener el progreso del incidente.
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. NIVEL 03

T caaaty
e -

«ﬁi’:u J o Bt At
EVALUA EL ORIGEN DE LA
FUGA O DERRAME TRABAJOS DE CONFINAMIENTO
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NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL

i {

NIVEL 04 / ESPECIALISTA:

@« Este nivel solo esta identificado en HAZWOPER y sefala a una persona que
ha recibido mas entrenamiento que un técnico o a alguien que se
especializa en una sustancia quimica especifica o en un tema en
particular.

@« E| entrenamiento se concentra en la quimica y en la identificacion de
material desconocido.
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?v NIVELES DE ENTRENAMIENTO - MATPEL
ofi

NIVEL 05/ COMANDANTE DEL INCIDENTE (Cl):
@ Es la persona que ha recibido entrenamiento en el nivel de
operaciones y en los procedimientos para el comando de
OFZ incidentes.
=i ¢ E/ Comandante del incidente sera la persona a cargo del
N5 O evento.
I |« Ser Comandante del incidente no exige haber recibido el nivel
mas alto de entrenamiento de respuesta ante un incidente quimico.

W |# Sin embargo esta persona sera el oficial de respuesta de mayof
rango.

@ E| Cl debe confiar en la experiencia y los conocimientos de los
otros respondedores, como el equipo de materiales peligrosos, el
personal a cargo de las instalaciones u otros especialistas tecnicos
para poder tomar decisiones estratégicas y tacticas

ING. JORGE ARZAPALO BARRERA




MATPEL

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

PELIGROSOS

——

EXplosivos

GAses

LIquidos inflamables
SOLidos inflamables
OXldantes
VEnenosos
RAdiactivos
Corrosivos

VArios

2 4 2 & 9 & 9

[& &

EX-GA-LI-SOL-OXI-VE-RA-CO-VA
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CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DOT

of|

Simbolo
representativo de
la clase de riesgo

Color de fondo

Numero del producto en
bruto en el contenedor

Numero con la
clase de riesgo
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2. CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DOT

@ {J Colores de las placas:
Rojo: inflamable & & %
Inflamable Oxidante Toxico
Blanco: téxico/infeccioso > X Eg
.
Gas Comprimido Radioactivo Corrosivo

Verde: gas comprimido
Azul: material que al contacto con'el agua desprende
gases

Blanco

Blanco y Rojo (vertical): sélido inflamable por friccion.
Blanco y Rojo (horizontal): sélido espontaneamente
inflamable.

Blanco y Negro: Corrosivo
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MATPEL

RECONOCIMIENTO

| |Consiste en concluir la posible o segura existencia de un Material Peligroso;l
1Y lpor la observacion de elementos presentes en la escena pero sin pode
obtener su nombre.

# | a naturaleza del lugar del incidente.

@ E[ diamante NFPA.

# [orma y otras caracteristicas del contenedor.

# Marcas corporativas.

# Caracteristicas detectables por los sentidos.
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IDENTIFICACION

Accion mediante la cual se logra determinar el nombre del material peligroso.
% Numero ONU.

Nombre de la sustancia o producto marcado en el contenedor.
Documentos de transporte o embarque.

Hojas de datos de seguridad del material (MSDS).

-_—

@ 9 9

CARGAFACILS.Ac | RucNamswses | ] T —

I Mg G P 5 s Vi L GUIA DE REMISION T —
0 2012 - tercera revisién

oo s TRANSPORTITA o
oo 12082010 | Niotdooee | &N

winon (ot v .0 R.L 7
. 20200876627 1 e Rk S i

nav it Pugilly, L Libeid
n |
e nsneienn,  Gaa b R By A° 001-000004! [ Nombre Quimico:  Ackio Acetico Glacial
Nimero CAS: 64187
Sinonimos: Acido E1andico, Acdo del Vinagre, Acido Metano carboxlico, Acido Etilico
,,,,,,,, » | e |
COMPARN lA: Grupo Transmerguim
’ Teléfones de Emergencia
México +55 5831 7905 - SETIQ 01 800 00 214 00
) Guatemala +502 6628 5858
T Eisdvador:  +50322517 00
N i bl s i Honduras 4504 556 8403
Los nimeros van desde lw ey e presr— Nicaragar +505 2268 0361 - Toxicologla MINSA: +505 22897395
nnnnn? | cosRoaL s e ol XX 00! TA1004589 Coua Rica: +506 2537 0010
i +507 512 618:
el 1001 al 3534. Los Lt " parars 32 61m2
4 0 Comtandy & e b T
numeros del 8000 al 18000115

9500 son para uso
exclusivamente en
Estados Unidos y Canada
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IDENTIFICACION
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USO DE LA GUIA DE RESPUESTA EN CASO
DE EMERGENCIA

Una guia destinada al uso de los primeros respondedores
durante |a fase iniclal de un incidente en el transporte que

Esta qguia tiene coma.. = « Conocer para que nos sirve la
roposito asistir al prlmer guia de respuesta.
respondedor en los 30 Conocer cada una de las
rimeros  minutos de secciones de la guia de
respuesta , en la rapida respuesta.

identificacion de peligros Consideraciones para
especificos de Ios;, determinar la magnitud de un
materiales involucrados e% derrame.

incidentes Peligrosos par. Concepto de la zona inicial de
la proteccion del personal aislamiento.
Haz Mat y del publico en e w1 = Conocimiento de la zona

general oo = | protectora.
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: ‘GRE - PAGINAS BLANCAS

NICIAL ARA USARSE EN
M qu WU\E EMBARQUE E
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MATPEL

GRE - PAGINAS BLANCAS
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GRE - PAGINAS

MATPEL

AMARILLA

Nomero  Namero Numero
de ideali- 4= Nombre del Material B Nombre del Material
—— 158 Agente biolédgico 1014 122 Dioxido de carbono y oxigeno,
—— 112 Agenie detonante, n.e.p. wozcla do_' R —
SR | Ex?gsc:v?og. division 1.1, 1.2, SN 0xg:zncc:ay:;?z;drgpci?;ladr:ono.
— 114 Explosivos, division1.401.6 | 1915 126 Didxidode carbenc y oxida
N Nutr:‘a;;)ccli:saéﬂeomo y gasoleo, 1015 126 Oxido nitroso y didxido de
carbono, mezcla de
—— 153 Toxinas
1001 116 Acetileno
1001 116 Acetileno, disuelio
1002 122 Aire, comprimido - :
1003 122 A"ﬁi‘c,':,?:,',df(;'gggﬂfc':)d" 1018 126 Clorodifiuometano
1003 122 Aire, liquido refrigerado 1018 126 Clorodifiuoromatano
{liguido criogénico), no- 1018 126 Gasrefrigerame H-22
prosurizado 1020 126 Cloropemafiuoretano
1005 145 Amoniaco, an 1020 126 Cloropemafiuoroeiano
1006 121 Argén 1020 126 Gas refrigeranie R-115
1006 121 Argon, comprimido 1021 126 1-Cloro-1,2,2 2-1strafluoretano
1021 126 Cioroterrafluoretano
1021 126 1-Cloro-1.2,2 2-
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MATPEL

GRE - PAGINAS VERDES

DEHRAMES PEQUENOS DERRAMES GRANDES
Do un envase pequiio o ura L) pecue garoe)]
Primero i
AISLAR alas Personas en la Direccion del alas Personas en la Direccion del Viento
1 la Redonda Viento Duranie Durante

Identifi- DIA NOCHE
cacion Guia NOMBRE DEL MATERIAL | Metros (Pies) |Kiometros (Milas) | Kidmetros iMilas
s e et e st

* 125  Amonfaco, anhidro Bm (100pes | 01km (O.1ms) 02km (0.1 mis)

125 Trifluoruro de boto Um (100pes) | 01km (01ms) 05km (O.4mbs)
125 Trfluoruro de boto, comprimido
119 Mondwido de carbono 30m (100 pes) (0.1 mis) 0.2km (0.1 mig)

119 Mondwido de carbono,
compritido

Choro y | 0 . 4 (1.0 mis) Ifmm (1500ne< 3
19 Gasdehula on @0pes [ 02m 01ms) o1ms) froom @0ges
119 Gas de hulla, comprimido
119 Chandgeno j01im (@1ms) 05km @3mis) feom (200 pies)
119 Clanégeno, gas
* 110P Ouido de etileno }10 0.1 mis) (0.1 misj J15 {500 pies)
* 119P Cxido de etileno con nirdgeno
124 Fidor 5 | 0 (0.1 ms) (0.1 mis) J100m (300 pies]
124 Fidor, comprimido
125  Bromuro de hidrgeno, anhidro 0 (0.1 mis) 0. 0.2 mis)
a 125 Cloruro de hidedgeno, anhidro 3| ¢ {0.1 mis) 0. 02mis) | &

Un asterisco (*) junto de un numero ONU indica que se debe
también consultar la Tabla 3
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2 DERRAME
®

i

@« Derrame pequeno: Un derrame que involucra cantidades menof
o igual a 209 Iitros (55 galones EE.UU) para liquidos
menor o igual a 300 kilogramos (660 libras) para solidos.

& Esto generalmente involucra un solo envase pequeno, un
cilindro pequeno o una fuga pequena de un envase grande.

& Derrame grande: Un derrame que involucra cantidade
mayores a 209 litros (65 galones EE.UU) para liquidos j
mayores a 300 kilogramos (660 libras) para solidos.

& Generalmente involucra un derrame de un envase grande 0O
multiples derrames de muchos envases pequenos.
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DERRAMES PEQUENOS
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2. ZONA DE AISLAMIENTO INICIAL (ZAl)

o Zona de Aislamiento
Inicial
Distancia de
Aislamiento
Inicial
Derrame

ING. JORGE ARZAPALO BARRERA
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2. ZONA DE ACCION PROTECTORA (ZAF)

o _
o & Define un area del incidente E
FAVOR DEL VIENTO en la cual |
poblacion se puede ve
incapacitada o inhabilitada para
fomar la accion de proteccion y/0
sufrir graves e irreversibles efectos
en la salud.

@ Por motivos practicos, la zona d
accion protectora es un cuadrad
cuyo largo y ancho es el mismo qu
la distancia en favor del viento.

ING. JORGE ARZAPALO BARRERA



©

%

ofi

MATPEL

ZONA DE ACCION PROTECTORA (ZAP)

CONTRAEL VIENTO  Direccion del Viento 5 A FAVOR DEL VIENTO

Zona de Accion _ - -
PIOECION e L -

Distancia en la Direccion

del Viento
Zona de
Aislamiento
Inicial ey

L
- o
Derrame ol

ING. JORGE ARZAPALO BARRERA
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Viento

1/2 de la Distancia
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Viento
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2. MATERIAL CON RIESGO DE INHALACION
o TOXICA (RIT)

@ Es un gas o liquido volatil, tan toxico que
puede causar un riesgo. a la salud del ser
humano durante su transporte.

% En ausencia de datos de toxicidad en
humanos, se presume que. es toxico para
los humanos cuando en animales de
laboratorio tuvo un valor de concentracion
letal 50 (CL 50) no mayor a 5000 ppm.

ING. JORGE ARZAPALO BARRERA
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LISTADO RIT - (Tabla 2)

Materiales Ous Producen Grandes Cantidades de Gases Toricos Cuando sa Derramen sn Agua Materiales Oue Producen Grandes Cantidades de Gases Toxicos Cuando se Derramen oo Agua

Nimeco
O Kent-  Numero
ficacion  de Gula. Nombre del Materlal

:
s

1754 W Acdo chorosistdncs y tnduido de anutre
mech o

W Triduido de aduie y dodo dorosuiinico,
mEca o

Cloruro de cromio

uq ~w

Pertacioruro e Kstory
Teitromuro de lésdero
Tricknso e Ksior
Oniclorues do Maters

L E- RS- R AN-EREE-ENEEREE-S-E-EE-NE-

Ha
HOl
Wa
Ha
o]
L
Ha
Ha
Ha
Ha
Ha
23

Ha
Ha
W
HG
L]
L
Ha
L]
Ha
WO

Clave para las Formalas RIT: Clave para las Formulas RIT:

B, Brome Flooturo 0o Nidogend  PH,  Fésling Br, Brome HF  Flooratodebidrogens  NO, Didxido de nitrbgenc
Cl, Cloro Yodurs 6o hidrogend 50, Dwuido de Azetre CL Ciore Yeduro de hidre jend PH, Féstea

WEr Bromaro o hidrogess Sutarn 0 e e Mér Bromurodehidroqens WS Selvodebdriges SO, DWuids deAzetrs
WCI - Clongo de Ngrogend Anctiacs HOL Clofuto 6 idragend W Amoslace

HON Coanars de hidragend) . Diénide de nitrégeny MCN Ciasero O hadrogend
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GASES RIT MAS COMUNES

TABLA3 - DISTANCIAS DE ASLAMIENTO INCIAL Y ACCIONES DE PROTECCION
PARA DIFERENTES CANTIDADES DE LOS SEIS GASES AT MAS COMUNES

Materiales con Riesgo de Inhalacio
Toxica que mas comunmente se puede

UN1005 Amoniaco, anhidro: Grandes Derrames

Primero l Lo PROTEJA 21 parsnts o0 At 0 &) e, G e

encontrar. el sl % w |
Los materiales seleccionados son: | —— AT e el

chmghe | wuimghe | umghe | (<Omohe | (bumphs | D12mphs |

% Amoniaco , anhidro (UN1005) | i ool e ol [

Meto (Meu | Vo (it | v Wit | K o) | K i | ke ) | ok e |

s Cloro (UN1017) ’ et | m oo |2 oA 1w ey [wen [an| u o v om
@ Cloruro de hidrogeno "(UNT050) y ===« wojem o jwe uw jo s

B Tegnawraws | @ 20 0 04| @ g2 |0 R |6 En| 68 @ |l

Cloruro de hidrogeno, liquido st | 3 g 1 g [0 e 0w [wen| 6w [0

—l )

refrlgefadO w:l”é?—f‘ UN1017 Cloro: Grandes Derrames

T DIO,XIdO de aZUfI‘e (UN1079) "‘,j;‘;i""“ T oma | ] \ (U1 'ss oy [me | ooy |0 oAy
@ Fluoruro de hidrogeno (UN1052) CorE X I NN PO 300 R O
% Oxido de etileno (UN1040) Wl e

B 1 B0 Mo (4 (8| W 08 0 5) 8 Q5 W m
gl woesstn | | | =

\ VUPIUI PUTTY SO gy B ey
A P v -]1 ¥ 3 ¥

GASES RIT MAS COMUNES (tabla 3)
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TABLA DE BLEVE

BLEVE
(USO CON LA PRECAUCION)
Capacidad Didmetro | Longitud | Masade | Tiempo Tlempo | Radiode | Distancla | Distancia | Distancla Caudal de
Propano | Minimo de | aproximado | Bolade de Minima de | Recomen- | Enfriamiento de
falla por | devaciado | Fuego |Respuesta Evacuacion | dada de Tanques
contacto | por fuego a cuaclon
con fuego | envolvente [Emergencia
Litros (Galones | m (ples)] m (ples) | kg {bms)| Mimtos Minutos m ples) | m (ples) | m (ples)| m (ples) [Hyos/min/USgal/min
e BEMU)
100 1386) 03 1 | 15 W9 40 8 i 8 10 83) 90 (25|54 (505|307 (1007)| 946 ...
|
00 M4 (08 :rl 15 (49 | w0 (389 4 12 18 §3)| 9 (25|24 901|488 (80| 1883 %
00 72 |09 821 3 8| 200 0™ 5 18 28 8|11 (364 | &7 1388 | B34 (1278)| 4M 112
000 (1544) 1 85| 49 (181) | 600 Q827 5 20 35 (15) | 140 (459 | S5 (1722 1050 (3M5)| 5% 158
00  (meE |15 4!&] 85 (213 | 300 (7055) 6 22 4 )| 1 (7T | 68 (2169) | 1323 (4341)| 848 224
200 |8492) 21 '39;’ 67 (2) | 8800 (19400) 4 28 62 (28) | 247 (810) | 926 (3038 | 1852 (6076)| 144 n
|
&0 16212) 21 69 | 18 (387 |16800 97037 ! 32 77 1253) | 306 1004) | 1140 3770) | 200 (7218)| 1938 512
82000 3652 | 275 91137 (45 |32800 [72310) 8 40 96 (N5) | 383 [1257) (1435 (4708) | 2200 (7218)| 270 716
14000 54040, 33 (08 | 172 (564) |56000 {123457) 9 4 114 (J4) | 457 (499 | 1715 (87| 2200 (718)| 358 9%
|
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Artefactos Explosivos Improvisados (AEI)
DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Descripcion de la [Masa de Explosivo'| Distanciade | Distancia de
Amenaza (Equivalente aTNT)| Evacuacion Evacuacion
Edificios’ Exterior’
E BombadeTbo | Sias 23| Tpes 2m | lpes o
© Cinturén Suicida ‘ 10 loras 45kq| %0pes 27m [1030pies 3Wm
2
Chaleco Suicida ‘ 9ng| 110pes Mm |1360pies d15m
Bombunudellmuhu‘ 50 lbras 23kg| 150pes  46m |1850pies S564m
% Sedan Compacto ‘botib'as 2ivg| 0pes  ®m [150pes &7m
AR ’ EFA‘ : ’ OS § Sedan 100as  54kg| @opes 12m |170pes SYm
& C'“”"“;.‘""‘“"‘W A0 1814kg| 640pes 1%m [2750pes  83m
g 198
Pequena Camioneta de
S | Mudanzas/Camionde |10000fvas 45%ig| 860pes 263m | 3750pies 1143m
[ Entrega de Mercaderia
IMPROVISADOS § |t | i 50 s 12
5 Semitrailer 60,000 ibras 27216«;[1.570;}5{- 4%m | 7000pes 2134m
Descripcion de fa Diametro | Distancia
PR Masa GLP/Volumen' de Bola de de
Fuego' |Seguridad’
§§ b ot o 20 bvas’s ga 94g19L | 40pes 12m| 160pies 48m
DE SEGURIDAD |} == = <olis
o 2
gé Aunque Comercial | 000RrasS00gal  %07ig B89L |184pes S6m | 79 pes 24m
_3“‘,‘ Camién Pequenod | Bo0ibas2000gal 360 kg7570L {22pes B9 1168 pies 356m
33 alpe W0 asT0NOG 18141g37 0L |8pes 152m 1586 pes 09
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GASES RIT MAS COMUNES

TABLA3 - DISTANCIAS DE ASLAMIENTO INCIAL Y ACCIONES DE PROTECCION
PARA DIFERENTES CANTIDADES DE LOS SEIS GASES AT MAS COMUNES

Materiales con Riesgo de Inhalacio
Toxica que mas comunmente se puede

UN1005 Amoniaco, anhidro: Grandes Derrames

Primero l Lo PROTEJA 21 parsnts o0 At 0 &) e, G e

encontrar. el sl % w |
Los materiales seleccionados son: | —— AT e el

chmghe | wuimghe | umghe | (<Omohe | (bumphs | D12mphs |

% Amoniaco , anhidro (UN1005) | i ool e ol [

Meto (Meu | Vo (it | v Wit | K o) | K i | ke ) | ok e |

s Cloro (UN1017) ’ et | m oo |2 oA 1w ey [wen [an| u o v om
@ Cloruro de hidrogeno "(UNT050) y ===« wojem o jwe uw jo s

B Tegnawraws | @ 20 0 04| @ g2 |0 R |6 En| 68 @ |l

Cloruro de hidrogeno, liquido st | 3 g 1 g [0 e 0w [wen| 6w [0

—l )

refrlgefadO w:l”é?—f‘ UN1017 Cloro: Grandes Derrames

T DIO,XIdO de aZUfI‘e (UN1079) "‘,j;‘;i""“ T oma | ] \ (U1 'ss oy [me | ooy |0 oAy
@ Fluoruro de hidrogeno (UN1052) CorE X I NN PO 300 R O
% Oxido de etileno (UN1040) Wl e

B 1 B0 Mo (4 (8| W 08 0 5) 8 Q5 W m
gl woesstn | | | =

\ VUPIUI PUTTY SO gy B ey
A P v -]1 ¥ 3 ¥

GASES RIT MAS COMUNES (tabla 3)
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2 TIPOS DE TRAJES

o/ ‘vg

TRAJE NIVEL A

@ Traje totalmente encapsulado resistente a
quimicos.

& Equipo de proteccion @ respiratoria autg
contenido EPRAC.

@& (Guantes de doble capa resistentes 4
sustancias quimicas.

& Botas resistentes a sustancias quimicas.

@& Sellado periferico entre el traje, guantes
botas.

ORMA 1991 NFPA _
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2 TIPOS DE TRAJES
o
=8 TRAJE NIVEL B
@ Traje no encapsulado, resistente 4

salpicaduras quimicas.

@ Equipo respiratorio auto contenido.

& [Jrafje manga larga resistente a sustancias
quimicas.

& Botas resistentes a sustancias quimicas.

& Quantesde doble capa resistentes 4
sustancias quimicas.

NORMA 1992 NFPA P K
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2 TIPOS DE TRAJES
3
ot TRAJE NIVEL C

@& Proporciona proteccion a la piel.

@& Mascara con filtro purificador de aire.

& Botas resistentes a sustancias quimicas.

@& (Guantes exteriores resistentes a sustancias
quimicas.

NORMA 1993 NFPA
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2 CASOS PRACTICOS
i casoo1

Un camion cisterna que transporta acido sulfurico (UN 1830) sufre u
accidente en una zona urbana. La cisterna presenta una fug
loequeﬁa pero constante, y hay vapores visibles saliendo del area de
derrame. El conductor esta consciente, pero presenta quemadura
leves. Hay personas curiosas cerca del lugar.

ccual es la clase y division del acido sulfurico?

¢ Qué guia de la GRE se debe consultar?

¢ cual es la distancia de aislamiento inicial recomendada?

¢ Qué recomendaciones da la GRE sobre el contacto con agua?
¢ Qué tipo de EPP se recomienda para los intervinientes?

-

8 9
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2 CASOS PRACTICOS
*fl casoo02

Una instalacion industrial sufre una fuga de gas cloro (UN 1017) a;j
romperse una valvula. Hay fuerte olor a cloro, personal evacuando,

al menos dos personas afectadas por inhalacion. El evento ocurre en
un area semiabierta, con viento hacia una zona residencial.

¢ Cual es la clase y division del gas cloro?

¢ Qué guia de la GRE se utiliza?

¢ Qué distancia de evacuacion se recomienda hacia el viento?
¢ Qué acciones sugiere la GRE respecto al ingreso al area?

¢ Que condiciones hacen que este incidente sea mas grave?

2 5 6 6 9
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2 CASOS PRACTICOS
*l casoo3

Un camion que transporta tolueno (UN 1294) se ve involucrado en u%

accidente en carretera y se incendia. EI conductor logra salir y alerta
emergencias. El fuego esta activo y hay riesgo de explosion. E
camion lleva etiquetas de material inflamable.

@« ;A qué clase pertenece el tolueno?

¢ Qué guia de la GRE corresponde al tolueno?

¢ cual es la distancia minima de evacuacion en caso de incendio?
¢ Qué debe hacer el personal de emergencia al llegar?

¢ Se recomienda el uso de agua para apagar el fuego?

-
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CASOS PRACTICOS

CASO 04 , |
_4 ., & ¢Cual es el numero ONU del material?

%N’?gggor de acido nitrico @ Cudl es la clase y divisién?

gentro é’ge Cig y sghg;) ;;g % ;Que guia de la GRE corresponde?

industrial. El dcido comienz @ ;Esta listado en las paginas verdes?

a reaccionar con el piso # sEs TIH? ;En qué zona?

generando vapores tOXicos # ¢, Cuales son las distancias de

visibles. El incidente ocurre a evacuacion?

las 3:00 p.m., 00;7 a/tj # ;Qué EPP se requiere?
lemperatura ambiental « ,Qué acciones iniciales se deben tomar?
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CASOS PRACTICOS

CASO 05 : |
ok _ % ¢ Cual es el numero ONU del material?

ggns ngg Onas C’Srtoer gﬁo ?Lj’e @ ;Cudl es la clase y division?
1 9785) se gvue?cap h  un * ;Que guia de la GRE corresponde?
autopista y comienza @& ; Esta listado en las paginas verdes?
incendiarse. El accident # sEs TIH? ;En qué zona?
ocurre de noche y hay @ ¢ Cuales son las distancias de
|presencia de llamas cerca evacuacion?
ael tanque. | # ;Qué EPP se requiere?

%« ;Qué acciones iniciales se deben tomar?

ING. JORGE ARZAPALO BARRERA
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https://cenoeder.com/
https://wa.me/+51960074287
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