REGLAMENTO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA
TITULOI
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO |
DEL OBJETO, FINALIDAD Y ALCANCE

Articulo 1. El objeto del presente reglamento es establecer los requisitos fundamentales para la proteccion contrala
exposicion alaradiacion ionizante y parala seguridad de | as fuentes de radiacién que causan dicha exposicion.

Articulo 2. Lafinalidad es garantizar |a proteccion del personal trabajador, pablico y del medio ambiente, contralos
riesgos indebidos originados por la exposicién a radiaciones ionizantes.

Articulo 3. Su alcance comprende a todas las précticas e intervenciones que determine la Autoridad Nacional y
conforme se especificaen el reglamento.

Articulo 4. Ladisposiciones del presente reglamento son complementarias y no sustitutorias de otras regulaciones
gue se consideren aplicables a otros riesgos no radiol gicos asociados alas préacticas y fuentes de radiacion.

CAPITULO 11
DEFINICIONES

Articulo 5. Paralos propdsitos del presente reglamento, |as siguientes definiciones tienen vigencia

1 Accidente. Todo suceso involuntario, incluido un error de operacion, falla de equipo u otro contratiempo,
Ccuyas consecuencias reales y/o potenciales no puedan desconocerse desde € punto de vista de la proteccién
y seguridad.

2. Accion protectora. Intervencion con € fin de evitar o reducir dosis a los miembros del publico en

situaciones de exposicion crénica o de emergencia.

3. Accién reparadora. Accion que se realiza cuando se rebasa un nivel de actuacion especifico parareducir las
dosis de radiacién que pudieran recibirse en una situacion de intervencion que implique exposicion crénica

4, Actividad. Para una cantidad de un radionucleido en un estado de energia, en un momento dado, la
dN
A=—
dt
actividad, A, es:

siendo dN €l valor medio del nimero de transformaciones nucleares espontaneas a partir de ese estado de
energia, en el intervalo de tiempo dt. En el Sistema Internacional, launidad de actividad eslainversade
segundo, s*, que recibe el nombre especial de becquerel (Bg).

5. Area controlada. Toda zona en la que son o pudieran ser necesarias medidas de proteccion y disposiciones
de seguridad especificas para controlar las exposiciones normales, y para prevenir las exposiciones
potenciales o limitar su magnitud.

6. Area supervisada. Toda zona que no esta definida como zona controlada pero en la que se mantienen en
examen las condiciones de exposicion ocupacional, aunque normalmente no sean necesarias medidas
protectoras ni disposiciones de seguridad concretas.

7. Autoridad Nacional. Autoridad designada por €l Gobierno pararegular y fiscalizar en materia de proteccion
y seguridad.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Autorizacion. Permiso concedido por la Autoridad Nacional, en forma de registro o licencia, a una persona
juridicao natural pararealizar una practica o cualquier otra accion enumeradaen el Capitulo V del Titulo |.

Calibracion. Establecimiento de la correspondencia exacta entre los valores indicados por €l equipo o
instrumento y los valores medidos con un instrumento patron.

Contaminacion. Presencia de sustancias radiactivas dentro de una materia o en su superficie, o en € cuerpo
humano o en otro lugar donde no son deseables 0 pudieran ser nocivas.

Contramedida. Accién encaminada a atenuar |as consecuencias de un accidente.

Culturade seguridad. Conjunto de caracteristicas y actitudes en las organizacionesy en los individuos que
establece como primera prioridad la atencion alas cuestiones de proteccion y seguridad, y desalientala
complacenciay/o el conformismo.

Dafio radioldgico y/o nuclear. Pérdida de vidas humanas, |esion corporal, perjuicio material o del medio
ambiente, que se produce como resultado de las propiedades peligrosas de las radiaciones ionizantes.

Defensa en profundidad. Aplicacion de mas de una medida protectora para conseguir un objetivo de
seguridad determinado, de modo que este se a cance aunque falle una de las medidas protectoras.

Desechos radiactivos. Son materias resultantes de précticas o intervenciones, paralos que no se prevé uso
posterior, que contiene o esta contaminado con radionucleidos en cantidades mayores a los niveles de
exencion y cuya exposicion no puede excluirse del reglamento.

Dispensa. Accidn de liberar materias u objetos radiactivos adscritos a practicas autorizadas, de la aplicacién
de todo control por parte de la Autoridad Nacional en lo sucesivo.

Dosis. Medida de la radiacion que recibe o absorbe un medio y que se utiliza indistintamente para expresar
dosis absorbida, dosis en 6rganos, dosis equivalente, dosis efectiva, dosis comprometida o dosis efectiva
comprometida, cuando no es necesario indicar |os términos modificantes para definir la cantidad de interés.

de
D=—
dm
Dosis absorbida. Magnitud fundamental, definida por la expresion:

enlaque D esladosis absorbida, de eslaenergia mediaimpartida por la radiacion ionizante alamateriaen
un elemento de volumen y dm es la masa de materia existente en ese elemento de volumen. La unidad de
dosis absorbida es €l joule por kilogramo (J/kg) y su hombre especia esel gray (Gy).

Dosis colectiva. Exposicién de una poblacion alaradiacion total determinada como el producto del nimero
de individuos expuestos a una fuente por su dosis promedio de radiacion.

Dosis efectiva. Suma de las dosis equivalentes en tejido, multiplicada cada una por € factor de ponderacién
E= ZWT Hr
=

apropiado para €l tejido correspondiente:

donde Hy esladosis equivalente en el tejido T y W+ es el factor de ponderacion parael tejido T, seglin se
especificaen laTablaV1.2.

Launidad de dosis efectiva es Jkg, denominada sievert (Sv).

Dosis efectiva colectiva. Ladosis efectivatotal a una poblacion, definida por la expresion:



22.

23.

24,

S= ZEi -N;

enlaque E; esladosis efectivamediaen € subgrupo de la poblacion i y N; es el nimero de individuos del
subgrupo.

E(z)= ZWT-HT(T)

Dosis efectiva comprometida. Magnitud definida por:
donde H(t) esladosis equivalente comprometida del tejido T en un tiempo t. Cuando t no se especifica, su
valor es 50 afios para los adultos mayores a 18 afios, y 75 afios para |os nifios.

Dosis equivalente. Dosis absorbida en un érgano o tejido multiplicada por €l correspondiente factor de

Hr r=Wr-Dr

ponderacion de laradiacion Wk:

donde Dt es la dosis absorbida media en el érgano o tejido T y Wr es el factor de ponderacion de la
radiacion R, segin seindicaen laTablaVI.1. Launidad de dosis equivalente es Jkg, denominada sievert
(Sv).

Dosis equivalente ambiental H'(d). Es la dosis equivaente en un punto de un campo de radiacion que seria
producida por el correspondiente campo aineado y expandido en la Esferade la Comision Internacional de
Unidades y Medidas de Radiacion a una profundidad d sobre € radio orientado en direccién opuestaala
del campo alineado. Para radiacion muy penetrante se recomienda una profundidad d = 10 mm.

25. Dosis equivalente comprometida H(t). Magnitud definida como:
t0+z donde to es el tiempo a cual ocurre laincorporacion, Hy(t) eslatasa

HT(r):j 0 HT(t)dt de dosis equivalente al tiempo t en un 6rgano o tejido Ty t es el periodo de
t

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

tiempo transcurrido luego de laincorporacion. Cuando t no se especifica, su
valor es 50 afios para | os adultos mayores a 18 afios, y 75 afios para |os nifios.

26. Dosis equivaente direccional H'(d,Q2). Esladosisequivalente enun
punto de un campo de radiacion que seria producida por el correspondiente campo expandido en laesfera
de la Comisién Internacional de Unidades y Medidas de Radiacion a una profundidad d, sobre el radio
orientado en una direccion especificada, Q.Para radiacion poco penetrante se recomienda una profundidad
d=0,07 mm.

Dosis equivalente personal Hp(d). Dosis equivalente en tejido blando, a una profundidad adecuada d, a
partir de un punto especificado sobre el cuerpo humano. Pararadiacion muy penetrante la profundidad es
10 mmy paralaradiacion poco penetrante es 0,07 mm.

Dosis evitable. Dosis que ha de ahorrarse como consecuencia de una accién protectoray es determinada
como la diferencia entre las dosis previstas si serealizalaaccién y las dosis proyectadas si no serealiza.

Dosis proyectada. Dosis que es de esperar si no se realiza ninguna accion protectora.

Efecto deterministico. Efecto de laradiacion para el que existe por lo general una dosis umbral por encima
delacual laseveridad del efecto seincrementaa elevarse ladosis.

Efectos estocésticos. Efectos de la radiacion, que se producen por lo genera sin un nivel umbral de dosis,
cuya probabilidad es proporcional aladosisy cuya severidad es independiente de la dosis.

Esferade la CIUMR. Esfera de material equivalente atejido humano cuyo diametro es 30 cm.
Evaluacion de seguridad. Examen de los aspectos de disefio y funcionamiemto de una fuente que son
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

relevantes parala proteccion de personas o la seguridad de la fuente, incluido € andlisis de las medidas de
seguridad y proteccion adoptadas en las fases de disefio y de funcionamiento de lafuente, y €l andlisis de
los riesgos asociados con las condiciones normalesy |as situaciones accidental es.

Exclusién. No sujecion alos requisitos prescritos por €l reglamento.

Exencion. Accidn de permitir larealizacion de alguna préctica o utilizar fuentes adscritas a précticassin la
obligacion de cumplir los requisitos prescritos por €l reglamento, incluidos la notificacién y autorizacion.

Exposicién. Exposicién de personas alaradiacion o a sustancias radiactivas, que puede ser externa, debida
a fuentes situadas fuera del cuerpo humano, o interna, causada por fuentes existentes dentro del cuerpo
humano.

Exposicion cronica. Exposicion persistente en el tiempo.

Exposicién de emergencia. Exposicion causada como resultado de un accidente que exige acciones
protectoras inmediatas.

Exposiciéon del publico. Exposicion recibida por miembros del publico debida a fuentes y précticas
autorizadas y alas situaciones de intervencién, pero excluidas la exposicion ocupaciona o lamédicay la
radiacion natural de fondo normal en unalocalidad.

Exposicién médica. Exposicion recibida por los pacientes en el curso de su diagnéstico o tratamiento
meédico o dental; o larecibida por personas que no estén expuestas profesional mente, a sabiendas, mientras
ayudan voluntariamente a procurar alivio y bienestar a pacientes; y asimismo, larecibida por voluntarios en
€l curso de un programa de investigacién biomeédica que implique su exposicion.

Exposicion ocupacional. Toda exposicion de los trabajadores recibida durante el trabajo, con excepcion de
las exposiciones excluidas del ambito del reglamento y de las exposiciones causadas por fuentes o practicas
exentas por e reglamento.

Exposicion potencial. Exposicion que no se prevé que ocurra con seguridad, pero que puede ser el resultado
de una accidente ocurrido en una fuente o deberse a un suceso 0 una serie de sucesos de carécter
probabilista.

Exposiciones naturales. Exposiciones causadas por fuentes naturales.

Exposiciones normal es. Exposiciones que se prevé se recibiran en condiciones normal es de funcionamiento
de unainstalacién o fuente, incluso en el caso de pequefios contratiempos posibles que pueden mantenerse
bajo control.

Factor de ponderacion de laradiacion (wg). Valor por €l cual se multiplicaladosis absorbida para tener en
cuenta el riesgo relativo que suponen los diferentes tipos de radiacion parala salud. Los valores de este
factor usados para proteccién radiol égica son losindicadosen laTabla V1.1 del Anexo VI.

Factor de ponderacién del tejido (wy). Valor por e que se multiplica la dosis equivalente recibida por un
organo o tejido paratener en cuentala diferente sensibilidad de los distintos 6rganos 'y tejidos en cuanto a
la produccion de efectos estocasticos de la radiacién. Los factores usados en proteccion radiol 6gica son los
indicados en laTabla V1.2 del Anexo V1.

Fuente. Entidad fisica que puede causar exposicion a la radiacién, concretamente emitiendo radiacion
ionizante o liberando sustancias 0 materias radiactivas. A los efectos de la aplicacién del reglamento, se
considera que unainstalacion compleja o multiple situada en el mismo lugar o emplazamiento es una sola
fuente.

Fuente sellada. Material radiactivo que estd a) permanentemente encerrado en una cdpsula o b)
estrechamente unido y en forma solida. La capsula o el material de una fuente sellada son lo
suficientemente robustos para mantener la estanqueidad en las condiciones de uso y desgaste paralas que la
fuente se haya concebido, asi como en el caso de contratiempos previsibles.



49,

50.

51.

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Fuentes natural es. Fuentes de radiacion existentes en lanaturaleza, entre ellas laradiacion cosmicay las
fuentes de radiacion terrestres existentes, sin que haya mediado laintervencion humana paraello.

Fuentes no selladas. Fuentes que no satisfacen la definicion de fuente sellada.

Generadores de radiacion. Dispositivos capaces de generar radiacion tal como rayos X, neutrones,
electrones u otras particulas cargadas, que pueden utilizarse con fines cientificos, industriales o0 médicos.

Grupo critico. Grupo de miembros del piblico cuya exposicidn, para una fuente de radiacion daday unavia
de exposicion dada, es razonablemente homogeéneay es caracteristica de los individuos que reciben ladosis
efectiva o ladosis equivalente mas alta.

Haz primario o Gtil. Radiacion que pasa a través de la ventana, abertura, cilindro u otro dispositivo de
colimacion.

Incorporacion. Proceso de entrada de radionucleidos en el organismo humano por inhalacion, por ingestion
oatravésdelapid.

Inspeccion. Accién de verificar en el lugar de que se cumple el reglamento, normas y disposiciones
vigentes de seguridad y proteccion.

Instalacion. Construccion, ambiente, planta o cualquier ubicacion fisica donde se realizan actividades con
una o mas fuentes de radiaciones, seglin |0 establece €l reglamento y normas especificas.

Intervencion. Toda accién encaminada a reducir o evitar la exposicion o probabilidad de exposicion a
fuentes que no formen parte de una préctica controlada o que se hallen sin control a consecuenciade un
accidente.

Laboratorio de calibracion dosimétrica. Laboratorio reconocido o acreditado por la Autoridad Nacional
para establ ecer, mantener o mejorar patrones primarios o secundarios con fines de dosimetria de radiaciéon.

Licencia. Autorizacion concedida por la Autoridad Nacional a una entidad, instalacion o un individuo en
base a una evaluacion de seguridad y complementada con requisitos y condiciones especificas que debe
cumplir €l titular licenciado.

Limites anuales de dosis. Valores de la dosis efectiva o equivalente causada a los individuos por practicas
controladas, que no deben ser rebasadas en un afio.

Limite anual de incorporacién. Incorporacién de un radionucleido en un periodo de un afio, que daria lugar
aunadosis comprometidaigual al limite de dosis relevante.

Médico. Parafines del reglamento, es una persona que:

a) ha sido acreditada como tal por € Colegio Médico del Pert, tras cumplir las formalidades
nacional es apropiadas;

b) satisface los requisitos nacionales de capacitacién y experiencia para la prescripcion de
procedimientos que impliquen exposicién médica; y

C) es un titular registrado o licenciado segun |o determine el reglamento y normas especificas,0  bienun
trabajador designado por € Titular del Registro o Licencia, con el fin de prescribir  procedimientos que
impliquen exposicion meédica.

Miembro del pablico. Cualquier individuo de la poblacion, excluidos los individuos expuestos por razones
de ocupacion o médicas.

Nivel de actuacion. Tasa de dosis 0 concentracion de actividad por encima de las cual es deben adoptarse
acciones reparadoras 0 protectoras en situaciones de exposicion crénica o de emergencia.



65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

Nivel de intervencion. Nivel de dosis evitable al alcanzarse el cual se realiza una accién protectora o
reparadora especifica en una situacion de exposicion crénica o de emergencia.

Nivel de investigacion. Valor de una magnitud al rebasarse la cual debe efectuarse una investigacion
relativa ala situacion que la ocasiona.

Nivel de referencia. Término genérico que incluye a los niveles de actuacion, de investigacién, de
intervenciony de registro.

Nivel deregistro. Nivel de dosis, de exposicion o de incorporacion especificado por la Autoridad Naciona
gue, si son alcanzados o rebasados por trabajadores, deben ser registrados.

Niveles orientativos para exposicion médica. Valores de la dosis, la tasa de dosis o la actividad
especificados por la Autoridad Nacional, al rebasarse |os cuales conviene efectuar un examen a cargo de los
meédicos para determinar Si son 0 no excesivos, considerando las circunstancias particulares y aplicando
criterios adecuados.

Notificacion. Documento presentado a la Autoridad Nacional por una persona natural o juridica para
comunicar laintencion de realizar una préctica o cualquier otra accién especificada en el Articulo 9 del
reglamento.

Persona juridica. Organizacion, sociedad, compafiia, empresa, asociacion, consorcio, sucesion, institucion
publica o privada, grupo o entidad politica o administrativa, responsabl es de adoptar cualquier medida con
arreglo al reglamento y normas especificas aplicables.

Plan de emergencia. Conjunto de procedimientos que deben ponerse en préctica inmediatamente en caso de
accidente.

Practica. Toda actividad humana que introduce fuentes de exposicién o vias de exposicién adicionales o
extiende la exposicion a més personas o modifica la red de vias de exposicion debidas a las fuentes
existentes, de forma que se incremente la exposicion o la probabilidad de exposicién de personas, o el
nlimero de personas expuestas.

Productos de consumo. Dispositivos de uso comun, tales como detectores de humo, esferas luminosas o
tubos generadores de iones, que contienen pequefias cantidades de sustancias radiactivas o emiten
radiaciones ionizantes como subproducto.

Profesional de la salud. Individuo oficialmente acreditado y autorizado conforme a las disposiciones
nacionales aplicables, para gjercer una profesion relacionada con la salud.

Proteccion y seguridad. Proteccion de personas contra la exposicion indebidaalaradiacién ionizantey a
sustancias radiactivas, asi como seguridad de las fuentes de radiacion, incluidos los medios para conseguir
esa proteccién y seguridad, prevenir accidentes y atenuar las consecuencias de éstos si ocurrieran.

Radiacion ionizante. Radiacion de energia suficientemente alta para producir pares de iones en una materia
0 en materias bioldgicas.

Registro. Forma de autorizacion de précticas y fuentes de radiaciones de riesgo poco relevante.

Restriccion de dosis. Restriccion prospectiva de ladosisindividua en relacion a una fuente que sirve como
una frontera en la optimizacion de la proteccion y seguridad de la fuente.

Riesgo. Magnitud de atributos mltiples con la que se expresa peligro o probabilidad de consecuencias
nocivas o perjudiciales vinculadas a exposiciones reales o potenciales.

Titular de Licencia. Persona natural o juridica poseedora de una licencia vigente concedida para una
préactica o fuente, que tiene todos |los derechos y deberes reconocidos en |o que respecta a esa practica o
fuente, sobre todo lo que atafie ala proteccién y seguridad.



82. Titular de Registro. Persona natural o juridica ala que se autorizalainscripcion en registro de una practica
o fuente y tiene derechos y deberes reconocidos para ello, en especia los referidos a la seguridad y
proteccion.

83. Trabajador expuesto. Persona que trabaja, en jornada completa, parcial o temporalmente, por cuenta de un
empleador y tiene derechos y deberes reconocidos en cuanto a seguridad y proteccién durante su
ocupacion. Una persona empl eada por su cuenta propiatiene los deberes de un trabajador expuesto.

84. Vertidos radiactivos. Sustancias radiactivas provenientes de una fuente adscrita a una préctica que se
vierten en forma de gases, aerosoles, liquidos o solidos a medio ambiente, en general para diluirlas y
dispersarlas.

85. Vigilancia médica. Supervision médica cuya finalidad es asegurar la aptitud inicial y permanente de los
trabajadores parala tarea designada.

86. Vigilanciaradiol dgica. Medicién de la exposicién, ladosis o la contaminacion por razones relacionadas con
la evaluacion o control de la exposicion alaradiacion o a sustancias radiactivas, e interpretacion de los
resultados.

CAPITULO I
EXCLUSIONES

Articulo 6. Las exposiciones cuya magnitud o probabilidad no son susceptibles de control, aplicando los requisitos
del presente reglamento, quedan excluidas del ambito del reglamento.

CAPITULO IV
PARTES RESPONSABLES

Articulo 7. El Instituto Peruano de Energia Nuclear, como Autoridad Nacional, es responsable de asegurar,
supervisar y fiscalizar el cumplimiento del presente reglamento.

Articulo 8. Los Titulares del Registro o Licenciay los empleadores son responsables de poner en préctica las
disposiciones establecidas en el presente reglamento.

CAPITULOV
DE LASOBLIGACIONES

Articulo 9. Ninguna préctica debe ser adoptada, introducida, realizada, interrumpida o suprimiday ninguna fuente
adscrita a una practica debe ser, segin el caso, extraida, preparada mecéanicamente, tratada, disefiada, fabricada,
construida, montada, comprada, importada, exportada, vendida, prestada, alquilada, recibida, emplazada, situada,
puesta en servicio, poseida, usada, operada, mantenida, modificada, reparada, transferida, clausurada, desmontada,
transportada, almacenada o evacuada, sino en conformidad con los requisitos establecidos en el reglamento y normas
especificas de la Autoridad Nacional, a no ser que la exposicion causada por dicha préctica o fuente esté excluidao
exenta por € reglamento.

Articulo 10. Los responsables de las précticas y fuentes otorgaran las facilidades requeridas por los inspectores
debidamente acreditados de la Autoridad Nacional, para verificar la seguridad y proteccion de las précticas o fuentes
incluidas en el acance del reglamento.
CAPITULO VI
INTERPRETACIONES

Articulo 11. Ninguna interpretacion del presente reglamento serd considerada obligatoria para la Autoridad
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Nacional, salvo que esta haya sido autorizada expresamente por la Autoridad Nacional.
TITULO I
DE LOSREQUISITOSDE PROTECCION
CAPITULOI
CRITERIOSFUNDAMENTALES

Articulo 12. Todas las practicas propuestas y continuasy las fuentes adscritas a €llas, deben cumplir los siguientes
principios.

a Justificacién. Ninguna préctica o fuente adscrita a la préctica seré autorizada a no ser que produzca en los
individuos expuestos o0 en la sociedad un beneficio suficiente para compensar |os dafios que por radiacion
pudiera causar.

b. Limitacién. Las exposiciones normales de personas no seran mayores a los limites especificados en €l
Anexo |. Estos limites de dosis no se aplicaran a las exposiciones médicas de pacientes.

C. Optimizacidn. La proteccidn y seguridad se optimizaran de forma que lamagnitud de las dosis individuales,
el nimero de personas expuestas y la probabilidad de sufrir exposiciones, sean las més bajas que
razonablemente puedan alcanzarse, considerando debidamente los factores sociales y econdmicos
prevalentes del pais.

Articulo 13. La optimizacién de las medidas de proteccion y seguridad relacionadas a una fuente determinada
adscrita a una practica sera sometida a restricciones de dosis que no excedan los valores que establezca la Autoridad
Nacional y proporcionen la seguridad de que la dosis efectiva en el pablico, en cualquier afio, no exceda el limite de
dosis aplicable.

Articulo 14. Se estableceran niveles de referencia en las préacticas de tal modo que se pueda efectuar sin dudas la
accion a seguir si alguno de ellos es alcanzado o superado. Estos niveles incluiran a los de registro, los de
investigacion y los de intervencion.

CAPITULO I
REQUISITOSDE GESTION

Articulo 15. En cadainstalacién u organizacién debera implementarse y mantenerse una cultura de seguridad que
considere principios rectores y procedimientos prioritarios en cuanto a seguridad y proteccién, deteccién y
correccién de problemas que afectan ala seguridad y proteccidn, responsabilidades de cadaindividuo desde el nivel
superior, lineas jerarquicas claras, disposiciones organizativasy de comunicacion.

Articulo 16. Se estableceran, con magnitud razonable, programas de garantia de calidad que permitan cerciorarse
adecuadamente si se satisfacen los requisitos de proteccion y seguridad, y que se dispongan de mecanismos y
procedimientos de control de calidad para examinar y evaluar la efectividad global de las medidas de proteccion y
seguridad.

Articulo 17. Se deberan considerar las medidas necesarias para reducir al maximo posible la contribucion de errores
humanos a los accidentes y otros eventos que pudieran causar exposiciones indebidas.

Articulo 18. Debera disponerse de suficiente personal calificado, entrenado y experimentado en la operacion,
seguridad y proteccién, cuyas funciones y responsabilidades estén claramente asignadas, de modo que se cumplan
con los requisitos del reglamento y de otras normas aplicables.
CAPITULO I
DE LA EXPOSICION OCUPACIONAL
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Articulo 19. Los Titulares del Registro o Licencia, asi como los empleadores de los trabajadores dedicados a
actividades que ocasionen la exposicién normal o potencial, son responsables de la proteccidn de los trabajadores y
del cumplimiento del presente reglamento y normas especificas de la Autoridad Nacional.

Articulo 20. No se concederan ni utilizardn compensaciones o tratamientos salariales especiales o preferenciales o
proteccion especial por un seguro, horas de trabajo, duracion de vacaciones, dias libres suplementarios o prestaciones
de jubilacién, como sustitutos de las medidas de seguridad y proteccion que se requieren para cumplir con las
prescripciones del reglamento o normas especificas.

Articulo 21. Cuando unatrabajadora se percate de su embarazo, debe comunicarlo al empleador, paramodificar sus
condiciones de trabgjo, si es necesario, de manera que ladosis en la superficie del abdomen de la trabajadora no sea
mayor a2 mSv paratodo el periodo de embarazo o laingestion de radioisbtopos no sea superior a1/20 del Limite
Anual de Incorporacién establecido por la Autoridad Nacional, para ese mismo periodo.

Articulo 22. No se permitira que una persona menor de 16 afios esté sometida a exposicion ocupacional.

Articulo 23. Ninguna persona menor a 18 afios debera trabajar en una zona controlada, a menos que |o haga bajo
supervisién y solo con fines de capacitacion.

Articulo 24. Los trabajadores o estudiantes mayores de 18 afios que, durante su ensefianza o capacitacion estén
sometidos a exposiciones, seran considerados como trabajadores expuestos y deberdn cumplir con todas las
restriccionesy requisitos aplicables del reglamento.

Articulo 25. Las exposiciones planificadas debidas a circunstancias especiales se justificaran solo si ho se dispone
de otras alternativas técnicas que no entrafien tal exposicién. En este caso, tanto el trabajo como ladosis que pudiera
recibirse, deben ser previamente autorizadas por la Autoridad Nacional y asimismo hacerse todos los esfuerzos
razonables por reducir las dosis a nivel mas bajo que sea posible, sin superar los limites anuales de dosis.

Articulo 26. Toda instalacion o lugar donde se utilicen fuentes de radiaciones debe establecer areas controladas,
cuya delimitacién considere la magnitud de las exposiciones normales previstas, la probabilidad y magnitud de las
exposiciones potenciales, y lanaturalezay acance de los procedimientos de proteccion y seguridad requeridos. El
area controlada debe cumplir con los siguientes requisitos genéricos, tanto como sean aplicables:

a Debe estar delimitada por medios fisicos o por otros medios adecuados, debe disponer de un sistemade
control y alarma, y estara sefializada con un simbolo de advertencia reglamentario, segin seindicaen €l
Anexo 11, u otro que sea aceptable por la Autoridad Nacional.

b. Debe disponer de medidas de proteccion y seguridad ocupacional incluidos procedimientos y reglas
apropiados.

C. Tendra acceso restringido mediante procedimientos administrativos.

d. Debe poseer y proveer de equiposy medios de proteccién individua alaentraday salida

e Sera revisada periodicamente con fines de mejorar las medidas de proteccion y las disposiciones de
seguridad.

Articulo 27. Todainstalacion o lugar donde se utilicen fuentes de radiaciones debe establ ecer &reas supervisadas,
siempre que no hayan sido definidas como éreas controladas y sea aplicable, que cumplan lassiguientes condiciones:

a Deben estar delimitadas por medios apropiados y sefidizadas en los puntos de acceso, de acuerdo a lo
indicado en el Anexo Ill.
b. Seran examinadas periddicamente para determinar |a necesidad de implementar medidas protectorasy de

seguridad, asi como de la modificacién de sus limites.

Articulo 28. En los lugares y puestos de trabajo se establecerd, conservaray mantendré en examen un programa de
vigilancia radiol 6gica concordante con la magnitud de las exposiciones normalesy potenciales.

Articulo 29. Lavigilancia radiol 6gica debe satisfacer |0s siguientes requisitos:
a permitira evaluar las condiciones radiol dgicas existentes,
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b. evaluaralaexposicién de las zonas controladas y supervisadas,
C. examinaralaclasificacion de las areas controladas y supervisadas.

Articulo 30. Los trabajadores que realicen su trabajo normal u ocasional en éreas controladas y puedan recibir
exposicién ocupacional significativa, deben estar sometidos a vigilanciaradiolégicaindividual obligatoria, mediante
sistemas acreditados y en conformidad con |as disposiciones especificas de la Autoridad Nacional.

Articulo 31. Cuando el trabgjador realice sus actividades habituales en areas supervisadas, o ingrese solo
ocasionalmente a una érea controlada, no sera obligatorialavigilanciaradiolégicaindividual, pero debera evaluarse
su exposicion ocupacional, sea en base a los resultados de la vigilancia radiolégica del lugar de trabgjo, o ala
vigilanciaindividual.

Articulo 32. La vigilancia radioldgica operativa sera efectuada mediante equipamiento adecuado al tipo de
exposicién o contaminacién a medir, e mismo que deberd ser calibrado a frecuencias que se determinen
especificamente y através de un laboratorio de calibracion dosimétrica acreditado por la Autoridad Nacional .

Articulo 33. Los trabajadores sometidos a exposicion ocupacional deberan ser sometidos a un programa de
vigilancia médica basado en los principios de la salud ocupacional, paraevaluar su aptitud inicial y permanente para
las tareas asignadas. La vigilancia médica es una condicion previa a la ocupacion de tareas con radiaciones
ionizantes.

Articulo 34. Los empleadores deben hacer todo esfuerzo razonable para otorgar a los trabajadores un empleo
sustitutivo, en caso que la Autoridad Nacional determine que no puede continuar, por razones de salud, en un empleo
que implique exposicion ocupacional .

CAPITULO IV
DE LA EXPOSICION MEDICA

Articulo 35. La exposiciones médicas se justifican solo si los beneficios de tipo diagndstico o terapéutico que
producirén son mayores que el detrimento radiol 6gico que pudieran causar. Se deberén considerar principal mente los
beneficios de usar otras técnicas que no impliquen exposicion médica, asi como el uso de fuentes que ocasionen
menor riesgo que otras, pero que logren los mismos fines que se persiguen.

Articulo 36. No sejustificaran los examenes radiol 6gicos con fines ocupacionales, legales o de seguro médico, a
menos que tengan unaindicacion clinicay que proporcione unainformacion (til sobre lasalud del individuo, o que
el examen especifico esté justificado por los solicitantes, en consulta con 6rganos profesional es competentes.

Articulo 37. No sejustifican los exdmenes masivos de la poblacién que impliquen exposicién médica a menos que
las ventajas previstas para los individuos examinados compensen los costos econémicos y sociales, incluido el
detrimento radiol 6gico. En este caso se tendra en cuenta el potencial de deteccion de la enfermedad, |a probabilidad
de tratamiento eficaz de los casos detectados y, en lo que respecta a ciertas enfermedades, las ventagjas que ofrezca a
lacomunidad e control de la enfermedad.

Articulo 38. No sejustificara la exposicion de personas con fines de investigacion a menos que esté en conformidad
con las disposiciones de la Declaracion de Helsinski, se gjuste a las directrices del Consgjo de Organizaciones
Internacionales de Ciencias Médicas y se supedite ala asesoria de un comité de éticay alos reglamentos nacionales
aplicables. En este caso la exposicidn debe ser autorizada previamente por la Autoridad Nacional y ser efectuada
solo por personas calificadas y entrenadas, y en las condiciones prescritas especificamente.

Articulo 39. Se evitaran los procedimientos de diagndstico o de terapia que ocasionen exposicion en el abdomen de
una mujer embarazada o probablemente embarazada, a menos que existan fuertesindicaciones clinicas, en cuyo caso
se deben tomar todas las medidas de proteccién parareducir las dosis al embrion o feto.

Articulo 40. La exposicién médica se optimizara tomando en consideracion |os requisitos referentes al disefio de las
fuentes y equiposy ala aplicacion de procedimientos, de tal modo que se reduzca a minimo toda exposicién no
planificada de pacientes y que sea minima la incidencia del error humano en la administracion de la exposicién
médica.
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Articulo 41. Los suministradores deberan proporcionar informacion detallada de la fuente y equipo, especialmente
sobre los parametros de funcionamiento y operacion de estos, en relacion ala proteccion y seguridad.

Articulo 42. Deberan establecerse, mantenerse y examinarse los procedimientos apropiados sobre la operacion de las
fuentes y equipos, a fin de restringir la dosis en pacientes a las requeridas para una diagnostico o tratamiento
adecuado.

Articulo 43. Los equipos y fuentes utilizados con fines de exposicién médica deberan ser sometidos a calibraciones
periddicas de haz o actividad, através de un laboratorio de dosimetria acreditado por la Autoridad Nacional, y en las
condiciones que se establezcan especificamente.

Articulo 44. Se establecera un programa de garantia de calidad de |as exposiciones médicas, apropiado en alcance y
extension, para verificar que los parametros fisicos y clinicos, asi como los procedimientos, sean |os apropiados para
el diagnostico o tratamiento de pacientes.

Articulo 45. Las exposiciones médicas deben realizarse gjustandose, en lo posible, a los niveles orientativos
establecidos por la Autoridad Nacional, de tal modo que s las exposiciones o actividades se sitlian |gjos de estos
niveles se efectlien los examenes y correcciones necesarios que permitan obtener resultados Utiles con una dosis
minima.

Articulo 46. Las dosis de personas expuestas con fines de investigacion deberan restringirse de modo que no rebasen
los valores que establezcala Autoridad Nacional en cada caso. Las dosis de personas que prestan ayuda voluntaria en
el cuidado, alivio o bienestar de pacientes, o de los visitantes de pacientes que tengan incluidos radionucleidos con
fines terapéuticos, deberan restringirse a valor mas bajo que se pueda lograr pero sin que sean mayores a nivel
indicado en el Anexo .

Articulo 47. Los pacientes sometidos a tratamiento con fuentes selladas permanentes o fuentes no selladas, deben
permanecer en el hospital hasta que la actividad de la fuente incorporada haya descendido a menos de 1100 MBq.

Articulo 48. Se deberén investigar todos los incidentes que impliquen exposiciones causadas por tratamientos
terapéuticos administrado a un paciente errado, o con dosis o fraccionamientos de dosis considerablemente diferentes
alos prescritos por el médico, exposicién diagndstica considerablemente mayor ala prevista, fallas de equipos o
sucesos que causen exposiciones diferentes alas previstas. Las medidas de investigacion deben considerar el calculo
de dosis estimada, causas del suceso, medidas correctivas e informacion del incidente al pacientey ala Autoridad
Nacional.

Articulo 49. Las exposiciones médicas seran efectuadas solo bajo prescripcién efectuada por un médico, seglin se
define en el reglamento.

Articulo 50. La administracion de exposiciones médicas debe ser efectuada por profesionales de la salud u otras
personas debidamente calificadas y entrenadas, y que estén autorizadas especificamente por la Autoridad Nacional.

Articulo 51. Las instalaciones que efectlen exposiciones médicas con fines terapéuticos, deben contar
obligatoriamente con un Fisico Médico de acuerdo alas condiciones que establezca especificamente la Autoridad
Nacional.

Articulo 52. Los examenes radiol 6gicos con fines de deteccion de robos no se justificaran como exposiciones
médicas y deberdn satisfacer 1os requerimientos de exposicién publica u ocupacional, segun € caso.

CAPITULOV
DE LA EXPOSICION PUBLICA
Articulo 53. La exposicion publica debida a précticas y fuentes adscritas a las préacticas debera ser controlada

mediante el examen previo alapuesta en servicio, restricciones de dosis, provision de blindajes y otros medios de
proteccion conforme |o establ ezca especificamente la Autoridad Nacional .
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Articulo 54. La exposicion piblica debida a la contaminacién, debera ser restringida mediante la aplicacion de
disposiciones especificas de contencidn que eviten la dispersion de la fuente.

Articulo 55. Lostitulares de registro o licencia estableceran un programa de vigilancia radiol 6gica operaciona y
ambiental, acorde con la magnitud de la fuente, que asegure que se satisfacen los requisitos del reglamento y normas
especificas, en cuanto alaexposicion del piblico y alos vertidos de sustancias radiactivas.

Articulo 56. Esta prohibido suministrar o utilizar dispositivos o productos de consumo que puedan causar exposicion
al publico, a menos que esta exposicion esté debidamente justificada o excluida del ambito del reglamento o que los
productos satisfagan |os requisitos de exencién o hayan sido autorizados para ser usadas por personas del publico.

Articulo 57. Las siguientes préacticas no seran autorizadas, siempre que su resultado implique un incremento de la
actividad de sustancias radiactivas en los productos o articul os conexos:

a précticas que afecten a alimentos, bebidas, cosméticos o cuaquier otro articulo o producto destinado a su
ingestion, inhalacidn o incorporacion percutanea por un ser humano,
b. précticas que impliquen el uso frivolo de radiacion o sustancias radiactivas en articulos o productos tales

Como juguetes y objetos de joyeria 0 adorno personal.

Articulo 58. Los productos de consumo no exentos deben cumplir con los requisitos establecidos en el reglamento y
en las normas especificas que apruebe la Autoridad Nacional, respecto a su disefio, uso y evacuacion.

CAPITULO VI
EXPOSICION CRONICA

Articulo 59. Las situaciones de exposicion cronica serén revisadas y controladas por la Autoridad Nacional, en
coordinacion con las entidades que sean mas apropiadas a cada caso.

Articulo 60. Las acciones reparadoras y los niveles de actuacion se justificaran y optimizaran tomado en
consideracién las exposiciones individuales y colectivas, 10s riesgos radiolégicos y no radiolégicos, los costos
financierosy sociales, y los beneficiosy la responsabilidad financiera derivados de |as acciones reparadoras.

Articulo 61. Los niveles de actuacion para acciones reparadoras seran determinados especificamente por la
Autoridad Nacional, tomando en cuenta los beneficios y costos evaluados.

Articulo 62. Enrelacion a raddn en viviendas y puestos de trabgjo, l0s niveles de actuacién seran los establecidos
end Anexo V.

Articulo 63. Las acciones reparadoras para exposi ciones crénicas en viviendas ocupadas por sus propietarios, sera
voluntaria. En los otros casos, la Autoridad Nacional, en coordinacién con las entidades que sean apropiadas,
determinara sobre la adopcion de |as acciones reparadoras, cuando se acance el nivel de actuacion.
TITULO I

REQUISITOS DE SEGURIDAD DE LASFUENTES
Articulo 64. El emplazamiento o la ubicacion, disefio, construccidn, montaje, puesta en servicio, mantenimiento y
clausura de las fuentes adscritas a las practicas, deberan cumplir con las disposiciones del presente reglamento y de
las normas especificadas por la Autoridad Nacional.
Articulo 65. Los titulares de licencia efectuardn una evaluacién de seguridad para la fuente de la cual son
responsables, en las diversas fases descritas anteriormente, concordante con la magnitud de las dosis normales y
potenciales, y de acuerdo con los requisitos especificos que determine la Autoridad Nacional.
Articulo 66. Las fuentes deberan satisfacer las condiciones de calidad, proteccion y seguridad que la Autoridad
Naciona fije especificamente para cada una de ellas.
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Articulo 67. Los sistemas y componentes rel acionados con la proteccion y seguridad de las fuentes se disefiaran,
construiran, mangjaran y mantendran conforme lo requiera la Autoridad Nacional, para evitar los accidentes y
restringir lamagnitud y la probabilidad de exposicion de trabajadores y miembros del pblico alos niveles mas bajos
gue razonablemente puedan lograrse.

Articulo 68. En la ubicacion de una fuente pequefia, se tomara en cuenta los factores que puedan influir en la
seguridad fisicay operacional de lafuente, en la exposicion ocupacional y del publico.

Articulo 69. En la ubicacion de unafuente de gran inventario de sustancias radiactivas, se consideraran todas las
caracteristicas que pueden afectar la seguridad radiol6gica de la fuente y las caracteristicas de la ubicacion que
pueden ser afectadas por la fuente, asi como la facilidad para la intervencion y la gjecucion de los planes de
emergencia.

Articulo 70. Se aplicara a las fuentes un sistema del tipo de barreras miltiples de dispositivos de proteccion y
seguridad, en concordancia con la magnitud y la probabilidad de exposiciones potencial es que pueda ocasionar, de
modo que lafalla de una barrera sea compensada o corregida por las barreras siguientes.

Articulo 71. En la operacion o explotacion de fuentes de radiacion, se estableceran indicaciones claras, acordes con
la relevancia del riesgo, sobre la organizacidén y responsabilidades respecto a la seguridad y proteccion,
requerimientos de evaluacion de seguridad, evaluacion de consecuencias, procedimientos de operacidn 'y su revision
periédica, notificacion de accidentes, actividades de mantenimiento, ensayos e inspecciones.

Articulo 72. Las fuentes de radiaciones seran guardadas y operadas en condiciones apropiadas de seguridad fisica
que impidan su robo o deterioro y que impidan a toda persona no autorizada realizar acciones paralas cuales no esta
autorizada.

Articulo 73. Debera mantenerse un sistema de contabilidad donde se conste la ubicacion y descripcion de lafuente,
laactividad y forma de las sustancias radiactivas bajo responsabilidad del titular registrado o licenciado.

Articulo 74. El titular del registro o licencia dispondrareaizar unainvestigacion y seguimiento cuando se sobrepase
un nivel de investigacion dado, o cuando se salga de los limites de funcionamiento especificados, o cuando a causa
de fallas en equipos, errores, accidentes o contratiempos pueda sobrepasarse cualquier limite o restriccion de
funcionamiento aplicable.

Articulo 75. Las investigaciones se realizaran en la forma més répida posible luego de ocurridos los sucesos
aludidos en € articulo 74, debiendo prepararse y remitirse un informe ala Autoridad Naciona donde se describan las
causas, consecuencias y recomendaciones para evitar que vuelvaaocurrir.

Articulo 76. Se deberan disponer de los medios y medidas necesarias para afrontar y corregir contratiempos o
accidentes de operacion previsibles que puedan afectar a una fuente, los que incluyan guias, equipo e
instrumentacion, y adiestramiento de personal.

Articulo 77. Es obligatorio establecer 1os medios necesarios para difundir o facilitar informacion, segin lo
establezca la Autoridad Nacional, tanto sobre operaciones normales como las anormales.

Articulo 78. Debe establecerse un programa de garantia de calidad, en concordancia con lamagnitud y probabilidad
de las exposiciones potencial es resultantes de | as fuentes bajo responsabilidad.

TITULO IV
DE LASINTERVENCIONESY EMERGENCIAS
CAPITULO |
CRITERIOS GENERALES

Articulo 79. Las situaciones que requeriran de laintervencion son:
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a situaciones de accidente y de emergencia donde se ha activado un plan de emergencia o instrucciones de
emergencia.

b. situaciones de exposicion crénica que requieren de acciones reparadoras como la exposicion natural al
radén en edificios, exposicion a residuos radiactivos originados en eventos pasados o por fuentes no
sometidas a control.

C. toda otra situacién de exposicion temporal o cronica para la cual, la Autoridad Nacional, aconsgja la
intervencion.

Articulo 80. Las intervenciones para evitar o reducir las exposiciones, a través de acciones protectoras o

reparadoras, se basarén en las siguientes condiciones generales:

a Laintervencion sejustificara solo si se prevé que habra mas beneficio que detrimento, luego de tener en
cuenta los factores sanitarios, sociales y econémicos del momento y lugar.

b. Laforma, extension y duracion de toda accion protectora o reparadora se optimizaré de modo que produzca
el maximo beneficio neto, en las condiciones sociales y econémicas del momento.

Articulo 81. En el caso de practicas autorizadas, la exposicién ocupacional y laresponsabilidad de laintervencion
corresponderd a Titular registrado o licenciado, segin lo establecido por la Autoridad Nacional y en la
documentacion preceptiva de autorizacion.

Articulo 82. Las exposicién publica en intervenciones sera responsabilidad del Titular de la précticay de lafuente
causante del evento.

Articulo 83. En el caso de intervenciones causadas por fuentes de exposicién cuyo control no seafactible por la
Autoridad Nacional 0 sean casos de exposicién cronica, el control de las exposiciones se basara en los criterios y
planes que la Autoridad Nacional mantenga operativos.

Articulo 84. Las acciones protectoras o reparadoras se gjecutaran solo si se rebasan o pueden rebasarse los niveles
de intervencion o actuacion determinados en el Anexo 1.

Articulo 85. Los gastos que demande laintervencion de la Autoridad Nacional ante situaciones de emergencia, seran
cubiertas por el Titular delaprécticay de lafuente que cause e evento, seglin sea aplicable.

CAPITULO 11
EMERGENCIAS

Articulo 86. Para todas las précticas autorizadas deberan prepararse planes de emergencia, concordantes con la
magnitud de la fuente y de la exposicion potencial, donde se especifiquen como debe cumplirse la gestion de las
intervenciones en el emplazamiento y fueradel emplazamiento, conforme sea necesario.

Articulo 87. Los planes de emergenciaincluiran, segun proceda, la organizacion y responsabilidades, atribuciones
de notificacion e inicio de la intervencion, condiciones que pueden dar inicio a la intervencion, niveles de
intervencion, procedimientos de accidn durante la intervencion que incluyan el contacto con las entidades
intervinientes, informacion al pablico y criterios paralafinalizacion de las acciones protectoras y de laintervencion,
asi como los gerciciosy lasrevisiones del Plan.

Articulo 88. Los planes de emergencia en € emplazamiento seran preparados y €jecutados, cuando se requiera, por
el titular de la autorizacion.

Articulo 89. Los planes de emergencia fuera del emplazamiento serén efectuados en coordinacion con otras
entidades cuyas responsabilidades consideran su intervencion ante desastres convencional es.

Articulo 90. La intervencion en situaciones de exposicién de emergencia, se realizara en base a niveles de
intervencién y niveles de actuacion previamente establecidos.
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Articulo 91. Para evitar dosis inmediatas se implementaran acciones protectoras, que se justifiquen cuando sea
probable que ladosis proyectada produzca unalesion grave, de acuerdo alos niveles de dosis indicados en el Anexo
.

Articulo 92. Ladecisién paraemprender acciones protectoras inmediatas se tomaran considerando las circunstancias
del momento del accidente y en la expectativa de la emision de sustancias radiactivas al medio ambiente o de la
exposicién aniveles de dosis inaceptables.

Articulo 93. Las acciones protectoras alargo plazo se emprenderan después de considerar las proyecciones de dosis
previstas, resultantes de la contaminacion de alimentos o irradiacion de personas en una determinada ubicacion.

Articulo 94. Laexposicion sufrida por miembros del publico debido a un accidente, sera evaluada basandose en la
informacion mas correctay exacta posible, y los datos y resultados serén accesibles a publico.

Articulo 95. Ningun trabajador o persona participante en unaintervencién se expondra a niveles que rebasen el
limite de dosis ocupacional en un solo afio, segin seindicaen el Anexo I, excepto que:

- setrate de salvar vidas o prevenir lesiones graves
- participe en acciones destinadas a evitar una gran dosis colectiva.
- participe en acciones paraimpedir que se llegue a situaciones catastroéficas.
Articulo 96. En el caso de intervencion en las circunstancias indicadas, deberé tratarse de que ladosis recibida por €l

trabajador o persona no sea mayor a40 mSv, excepto en € caso de acciones para salvar vidas donde debe tratarse
gue ladosis no sea mayor a 200 mSv.

Articulo 97. Los trabajadores o personas que participen en acciones donde su dosis podria aproximarse o ser mayor
a 200 mSv deberan hacerlo solo cuando el beneficio aterceros sea claramente mayor que € riesgo propio.

Articulo 98. Los trabajadores y personas que participan en laintervencion deben ser voluntarios, estar informados

previamente del riesgo inherente a su actuacion, ser adiestrados para las acciones que se lesrequieray ser protegidos
adecuadamente durante la intervencion.

Articulo 99. Al término de laintervencion deberdinformarse alos trabajadores y personas participantes de las dosis
recibidasy de los riesgos consiguientes a su salud.
Articulo 100. Un trabajador que haya estado sometido una exposicién de emergencia no seréaimpedido de seguir
trabajando con radiaciones, excepto que € nivel de dosis haya podido ser mayor a 200 mSv, en cuyo caso se
solicitaralaopinién y asesoramiento médico antes de que pueda continuar trabajando con radiaciones.
TITULOV
DEL TRANSPORTE DE MATERIAL RADIACTIVO Y NUCLEAR
CAPITULO UNICO
REQUISITOSGENERALES
Articulo 101. El transporte de material nuclear y radiactivo serd efectuado tomando debida consideracion de la
proteccion de personas involucradas en el transporte, miembros del publico y medio ambiente, asi como los
requisitos de seguridad fisicay salvaguardias que sean aplicables al material.
Articulo 102. Los requisitos aplicables al transporte de material radiactivo seran aquellos establecidos en €l
Reglamento para €l transporte seguro de materiales radiactivos del Organismo Internacional de Energia Atémica, asi
como otras normas especificas que establezca o considere necesario aplicar la Autoridad Nacional.

TITULO VI
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DE LOSDESECHOSRADIACTIVOS
CAPITULO UNICO
REQUISITOSGENERALES

Articulo 103. No esta permitido evacuar desechos radiactivos al medio ambiente, sin autorizacion previa de la
Autoridad Nacional.

Articulo 104. Lostitulares de registro o licencia tomaran las medidas necesarias para reducir al minimo la actividad
y volumen de desechos producidos, y asimismo disponer que el desecho se someta a una gestion adecuada.

Articulo 105. El vertido de sustancias radiactivas al ambiente se efectuard solamente si estas han sido dispensadas o
autorizadas especificamente, 0 si se han satisfecho |las normas especificas aplicables aprobadas por la Autoridad
Nacional.

Articulo 106. Ladescarga de efluentes radiactivos al ambiente se complementara con un programa de vigilancia
ambiental adecuado, en aguellos casos especificos indicados por la Autoridad Nacional. Los resultados de la
vigilancia seran registrados e informados ala Autoridad Nacional.
Articulo 107. No se permitiralaimportacion ni el movimiento de desechos radiactivos hacia, 0 através del territorio
nacional.

TITULO VII

CONTROL DE FUENTESY PRACTICAS
CAPITULO |
DE LASAUTORIZACIONES

Articulo 108. Toda persona natural o juridica que se proponga realizar alguna de las acciones indicadas en €l
articulo 9, debera notificar por escrito ala Autoridad Nacional ese propésito.

Articulo 109. Las personas responsables de la practicas y fuentes adscritas a las préacticas, deberan contar con una
autorizacion de la Autoridad Nacional en forma de registro o licencia vigente, segin corresponda, y cuya solicitud
Inicial y/o revalidacién debera hacerse conforme a los procedimientos y requisitos técnicos que especifique la
Autoridad Nacional.

Articulo 110. Las personas que soliciten una autorizacion a la Autoridad Nacional, se abstendran de realizar
cualquier actividad indicada en € articulo 9, hasta que se haya concedido |a autorizacion solicitada.

Articulo 111. La manipulacién, operacion o trabajo con fuentes de radiaciones ionizantes sera permitida solo a
personas autorizadas, mediante unalicenciaindividual vigente, siempre que cumpla los requisitos especificos de la
Autoridad Nacional.

Articulo 112. Lostitulares de registro o licencia seran responsables de establecer y aplicar las medidas técnicasy
organi zativas necesarias para asegurar la proteccion y seguridad de las fuentes para cuyo uso han sido autorizados.

Articulo 113. Las organizaciones o entidades que requieran de otras entidades servicios que impliquen utilizacion de
fuentes de radiaciones 0 servicios relacionados a estas fuentes, deberan abstenerse de utilizar estos servicios si es que
laempresa prestataria no esté autorizada o acreditada por la Autoridad Nacional.

CAPITULOII

DE LASEXENCIONESY DISPENSAS
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Articulo 114. Las préacticas y fuentes adscritas a una préactica podran eximirse de los requisitos establecidos en €l
reglamento si cumplen con los requisitos especificados en el Anexo V.

Articulo 115. Las précticas que no estén justificadas no se consideraran exentas.

Articulo 116. L os casos de fuentes radiactivas que se gjustan alos niveles de exencion, estando dentro de practicas
autorizadas o notificadas, serén evaluadas por la Autoridad Nacional antes de poder ser dispensadas de los requisitos
del reglamento.

CAPITULO 111
DE LOSREGISTROSY REPORTES

Articulo 117. Los titulares de registro o licencia deberan mantener registros de la exposicion de trabajadores
evaluados dosimétricamente, asi como de los datos resultantes de la vigilancia radiol 6gica operativay ambiental,
conforme a modo y forma que lo establezca especificamente la Autoridad Nacional.

Articulo 118. Se deberan mantener y hacer accesibles los registros relativos alos datos, parametros y factores que
permitan determinar retrospectivamente las dosis en pacientes. Estos registros deberan incluir las constancias de las
calibraciones y comprobaciones periédicas de parametros fisicos y clinicos relevantes.

Articulo 119. Paratener constancia de | os resultados de la verificacion del cumplimiento de parémetros de seguridad
delas fuentesy sus sistemas de seguridad y proteccion, deberédn mantenerse registros escritos sobre ellos, incluidos
los de ensayos, calibraciones, mantenimientos, modificaciones, fallas e incidentes, seglin sean requeridos
especificamente.

Articulo 120. Toda persona o entidad que hayatomado conocimiento de una exposicion o evento accidental, esta
obligada a reportar ala Autoridad Nacional, por e medio mas répido posible.

Articulo 121. Los titulares de registro o licencia, estan obligados a remitir informacion relativa a la seguridad y
proteccion de la practicay fuente adscrita ala préctica, concordante con la magnitud de las exposiciones normales y
potenciales, y conforme lo requierala Autoridad Nacional.

CAPITULO IV

DE LASINSPECCIONES

Articulo 122. La Autoridad Nacional efectuara inspecciones ala seguridad radiol égica a todas las practicas y fuentes
de radiaciones, a través de sus inspectores debi damente acreditados, para fiscalizar el cumplimiento del presente
reglamento y de otras normas que sean aplicables.
Articulo 123. El Titular de una préactica y/o fuente de radiacién debe facilitar €l acceso a los inspectores de la
Autoridad Nacional, asi como otorgarles las facilidades necesarias para verificar la seguridad radiol 6gica de estas
précticasy fuentes.
Articulo 124. En casos de manifiesto peligro o riesgo indebido, de acuerdo alagravedad y urgencia del caso, los
inspectores pueden dictar y/o adoptar las medidas que estimen necesarias con €l fin de asegurar la salud de personas
y la seguridad de |as fuentes de radiacion.

TITULO VIII

DE LA RESPONSABILIDAD CIVIL
CAPITULO UNICO
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 125. Los titulares de registros o licencias, asi como los empleadores, seran responsables por |os dafios
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radiol dgicos y nucleares a personas, medio ambiente y/o propiedad, que puedan producirse como consecuencia de la
utilizacion de las fuentes de radiaciones a su cargo.

Articulo 126. Lostitulares de registros o licencias, y |os empleadores, deberan establecer 1os recaudos necesarios
para €l pago de indemnizaciones y coberturas por dafios radiolégicos y nucleares causadas por las fuentes de
radiaciones a su cargo, en conformidad con las disposiciones legales vigentes al respecto.

Articulo 127. Esta prohibido €l tréfico ilicito de material nuclear o radiactivo dentro o através del territorio dela
republica. En este sentido, cualquier uso, traslado, importacion, exportacién, tenencia o almacenamiento del material
indicado, que no cumpla con los requisitos del Capitulo | del Titulo VI, podra ser considerado como tréfico ilicito,
siempre que lainvestigacion de la Autoridad Nacional asi 1o determine.

TITULO IX
CAPITULO UNICO
DE LAS SANCIONES

Articulo 128. Laviolacion, infraccion o incumplimiento de las disposiciones contenidas en el presente reglamento,
serén sancionadas por la Autoridad Nacional.

Articulo 129. L as sanciones se aplicardn conforme al régimen de sanciones establecido por la Autoridad Nacional, el
cual tendra consideracion de las causas, intencion, frecuencia y consecuencias de dichas infracciones,
incumplimientos o violaciones.

Articulo 130. Laaplicacion de las sanciones establecidas por la Autoridad Nacional, no exime de la aplicacion de
otras derivadas de | as responsabilidades civiles 0 penales que otros organi smos consideren adecuadas.

DISPOSICION TRANSITORIA

Se concede un plazo de un afio, a partir de la publicacion oficial del dispositivo legal que aprueba el
presente reglamento, para que todas |as personas naturales y juridicas se adeclen alas disposiciones del mismo.
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ANEXO |
LIMITESDE DOSIS
Las dosis de | os trabajadores expuestos ocupaci onal mente deben limitarse de modo que no excedan:

a) 20 mSv de dosis efectiva en un afio, como promedio, en un periodo de 5 afios consecutivos,

b) 50 mSv de dosis efectiva en un afio, siempre que no sobrepase 100 mSv en 5 afios consecutivos,
¢) 150 mSv de dosis equivalente en un afio, en € cristalino,

d) 500 mSv de dosis equivalente en un afio, paralapiel y extremidades.

Para aprendices de 16 a 18 afios en situacion de capacitacion paratrabajar con radiaciones, y de estudiantes
de 16 a 18 afios que utilicen radiaciones en el curso de su formacion, los limites de dosis son:

a) unadosis efectivade 6 mSv en un afio,
b) una dosis equivalente a cristalino de 50 mSv en un afio,
¢) unadosis equivalente alas extremidades o piel de 150 mSv en un afio

Laexposicion a publico como consecuencia de las préacticas no debe exceder de:
a) unadosis efectivade 1 mSv por afio,

b) una dosis equivalente en cristalino de 15 mSv por afio,

¢) unadosis equivalente ala piel de 50 mSv por afio.

La exposicidn de personas que prestan asistencia voluntaria a pacientes, no como parte de su empleo u
ocupacion, debe restringirse de modo que seaimprobable que su dosis exceda 5 mSv durante €l periodo que
abarque el examen diagndstico o tratamiento de cada paciente.

La dosis en nifios que visiten pacientes que han incorporado sustancias radiactivas debe restringirse a
menos de 1 mSv, durante el periodo de diagndstico o tratamiento del paciente.

Los limites de dosis especificados en el presente Anexo se aplican ala suma de las dosis por exposicion
externaaradiacion penetrante y por incorporaciones en €l mismo periodo.

H o(d) | j ing i inh
oL + Z + Z <1

j Ij'iﬂg’L j Ij’inh’L

Las dosis combinadas deben limitarse por larelacion:
siendo H,(d) ladosis eguivalente causada por laradiacion penetrante durante el afio, DL €l limite aplicable
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de dosis efectiva, ljinmnL Y ljingL 10S Limites Anuales de Incorporacion por inhalacion o ingestion del
radionuclido j, segin lo establezcala Autoridad Nacional.

8. En el caso del radén, la energias potenciales convertidas de los limites principales son 14 mJ h m™ para 20
mSv y 35 mJh m™ para 50 mSv.

ANEXO 11

NIVELES DE DOSIS PARA LOSQUE SE DEBE INTERVENIR EN CUALQUIER CIRCUNSTANCIA

TABLAII.1
EXPOSICIONESAGUDAS
Organo o tejido Dosis absorbida proyectada a érgano o tejido en menos de dos dias
(Gy)
Todo del organismo (médula 6sea) 1
Pulmén 6
Piel 3
Tiroides 5
Cristalino 2
Gonadas 3

Paradosis al feto mayoresa 0,1 Gy (en menos de 2 dias) se consideraran los posibles efectos deterministas para justificar y optimizar los niveles
de accion para proteccion inmediata.

TABLAII.2
EXPOSICIONES CRONICAS
Organo o tgjido Tasade dosis equivalente
(Sv/a)
Gonadas 0,2
Cristalino 0,1
Médula dsea 04
TABLAII.3
NIVELES DE INTERVENCION PARA LA RETIRADA O SUSTITUCION DE ALIMENTOS
Radionucleidos Alimentos destinados a consumo general Leche, alimentos para bebésy agua
(kBa/kg) potable
(kBa/kg)
Cs137.134 RulOG,lOG SrBQ 1 1
13t 0,1
S 01 01
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Am?, py?829 0,01 0,001

ACCIONES PROTECTORASURGENTES
Ladosis evitable por permanencia en edificios es 10 mSv en un periodo no mayor a 2 dias.
Laevacuacion temporal debe efectuarse para una dosis evitable de 50 mSv en un periodo no mayor a una semana.
La profilaxis con iodo debe efectuarse para una dosis evitable de 100 mGy de dosis absorbida comprometida alatiroides.
REUBICACION TEMPORAL Y PERMANENTE

Los niveles de dosis optimizados para €l comienzo y el término de la reubicacién tempora son 30 mSv y 10 mSv en un mes,
respectivamente.

Si se prevé que ladosis acumulada en un mes no descienda por debajo de este nivel en uno o dos afios, o si ladosis proyectada rebasa
1 Sv durante toda la vida, se debe considerar la reubicacion permanente.

Las dosis consideradas para determinar esta intervencidn son aquellas causadas por todas | as vias de exposicién que se eviten con la
contramedida, excluyendo los alimentosy el agua.
ANEXO I11

SENAL DE ADVERTENCIA PARA AREAS CONTROLADAS
Y AREAS SUPERVISADAS

Las dimensiones minimas de la sefid son 22 cmy 29 cm de longitud.
El color de fondo de la sefial esBLANCO.

El tridngulo donde esté el simbolo de radiaciones tiene un fondo de color AMARILLO, y € simbolo de
radiacionesy €l tridngulo son de color NEGRO.

La franja inferior es de color ROJO para AREA CONTROLADA y de color AMARILLO para AREA
SUPERVISADA.

En el recuadro puede colocarse unaleyenda que identifique €l area.
ANEXO IV
RADON EN VIVIENDASY PUESTOSDE TRABAJO

El nivel de actuacion parala exposicion cronica de radon en viviendas es una concentracion media anual de
200 a600 Bg/m® de Rn*? en € aire.

El nivel de actuacién para una accion reparadora en la exposicion cronica araddn en puestos de trabajo es
una concentracion media anual de 1000 Bg/m® de Rn*? en aire.

ANEXO V
EXENCIONES

Las fuentesy practicas adscritas serén declaradas exentas si se satisfacen los siguientes criterios en todas
las situaciones posibles:

ladosis efectiva que se prevé ocasionara a cualquier miembro del publico sea del orden de 10 uSv 0 menos
en unaafo, o

ladosis efectiva colectiva comprometida en una afio no sea superior a1 Sv.hombre o que una evalua- cién
de la optimizacion de la proteccidn determine que la exencidn es lamejor opcion.

La siguientes fuentes adscritas a préacticas quedan automaticamente exentas de los requisitos del
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reglamento, incluidos los de notificacion, registro o concesion de licencia:

a Las sustancias radiactivas en las que la actividad total de un nucleido determinado presente en lainstalacién
en un momento dado, o la concentracion de la actividad utilizada no sobrepase los limi- tes establecidos en
laTablaV.1.

b. L os generadores de radiacién y cualquier tubo electrénico siempre que:

- no causen, en condiciones normales de operacion, una tasa de dosis equivalente ambiental o direc-
cional, segun el caso, mayor a1 uSv/h a 10 cm de cualquier superficie accesible a aparato, 0 bien
- la energia méxima de la radiacion producida no sean superior a5 keV.

3. L as sustancias radiactivas provenientes de una practica o fuente autorizada  cuyo vertido al ambiente se
haya autorizado, estan eximidas de todo nuevo requisito de notificacién, registro o licencia, amenos que la
Autoridad Nacional especifique otra cosa.

TABLA V.1
CONCENTRACIONES Y CANTIDADES EXENTASDE MATERIAL RADIACTIVO
Radioisétopo  Concentracion Actividad Ni-65 1x10* 1x10°
(Bg/g)  (Ba) Cu-64 1x10°  1x10°
Zn-65 1x10' 1x10°

H-3 1x10° 1x10° Zn-69 1x10* 1x10°

Be-7 1x10° 1x10° Zn-69m 1x10° 1x10°

C-14 1x10* 1x10° Ga72 1x100 1x10°

0-15 1x10?  1x10° Ge71 1x10* 1x108

F-18 1x100 1x10° As73 1x10° 1x10°

Na-22 1x100 1x10° As74 1x100 1x10°

Na-24 1x100 1x10° As-76 1x10° 1x10°

Si-31 1x10° 1x10° As77 1x10° 1x10°

P-32 1x10° 1x10° Se-75 1x10> 1x10°

P-33 1x10° 1x10° Br-82 1x100 1x10°

S35 1x10° 1x10° Kr-74 1x10> 1x10°

Cl-36 1x10* 1x10° Kr-76 1x10?  1x10°

Cl-38 1x100 1x10° Kr-77 1x10° 1x10°

Ar-37 1x10° 1x10° Kr-79 1x10° 1x10°

Ar-41 1x10° 1x10° Kr-81 1x10* 1x10°

K-40 1x10?  1x10° Kr-83m 1x10° 1x10%

K-42 1x10?  1x10° Radioisdtopo  Concentracion Actividad

K-43 1x10' 1x10° (Bg/g)  (Bg)

Ca-45 1x10* 1x10°

Ca47 1x10' 1x10° Kr-85 1x10° 1x10*

Sc-46 1x100 1x10° Kr-85m 1x10° 1x10%°

Sc-47 1x10° 1x10° Kr-87 1x10° 1x10°

Sc-48 1x100 1x10° Kr-88 1x10> 1x10°

V-48 1x10' 1x10° Rb-86 1x10?  1x10°

Cr-51 1x10° 1x10° Sr-85 1x10> 1x10°

Mn-51 1x100 1x10° Sr-85m 1x10° 1x10°

Mn-52 1x100 1x10° Sr-87m 1x10> 1x10°

Mn-52m 1x10' 1x10° Sr-89 1x10° 1x10°

Mn-53 1x10* 1x10° Sr-90 1x10> 1x10*

Mn-54 1x100 1x10° Sr-91 1x100 1x10°

Mn-56 1x100 1x10° Sr-92 1x100 1x10°

Fe-52 1x10° 1x10° Y-90 1x10° 1x10°

Fe-55 1x10* 1x10° Y-91 1x10° 1x10°

Fe-59 1x100 1x10° Y-91m 1x10° 1x10°

Co-55 1x10' 1x10° Y-92 1x10° 1x10°

Co-56 1x10' 1x10° Y-93 1x10?  1x10°

Co-57 1x10*> 1x10° Z2r-93 1x10° 1x10°

Co-58 1x100 1x10° Zr-95 1x100 1x10°

Co-58m 1x10* 1x10° Zr-97 1x100 1x10°

Co-60 1x100 1x10° Nb-93m 1x10* 1x10°

Co-60m 1x10° 1x10° Nb-94 1x100 1x10°

Co-61 1x10° 1x10° Nb-95 1x100 1x10°

Co-62m 1x100 1x10° Nb-97 1x100 1x10°

Ni-59 1x10* 1x10° Nb-98 1x10' 1x10°

Ni-63 1x10° 1x10° Mo-90 1x100 1x10°
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Mo-93
Mo-99
Mo-101
Tc-96
Tc-96m
Tc-97
Tc-97m
Tc-99
Tc-99m
Ru-97
Ru-103
Ru-105
Ru-106
Rh-103m
Rh-105
Pd-103
Pd-109
Ag-105
Ag-110m

1x10°
1x 107
1x 10
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x 10?
1x 107
1x 10?
1x 10
1x 10?
1x10*
1x 10
1x10°
1x10°
1x 107
1x 10

1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10’
1x 108
1x10°
1x10°
1x10°

Radioisdtopo Concentraciéon Actividad

Te-131
Te-131m
Te-132
Te-133
Te-133m
Te-134
1-123
1-125
1-126
1-129
1-130
1-131
1-132
1-133
1-134
1-135
Xe-131m
Xe-133
Xe-135
Cs-129
Cs-131
Cs132
Cs-134m
Cs-134
Cs-135
Cs-136
Cs-137
Cs-138
Ba-131
Ba-140
La-140
Ce-139
Ce-141
Ce-143
Ce-144
Pr-142
Pr-143
Nd-147
Nd-149
Pm-147
Pm-149
Sm-151
Sm-153
Eu-152

(Ba)

1x 10?
1x 10
1x 107
1x 10
1x 10
1x 10t
1x10?
1x10°
1x 10
1x 10?
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x10*
1x 10°
1x10°
1x 10
1x 10°
1x 10
1x10°
1x 10
1x10*
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10?
1x10?
1x 10
1x10*
1x 10?
1x 107
1x10*
1x 10°
1x10*
1x 107
1x 10

1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x 10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x10*
1x10%
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x 10
1x10°
1x10*
1x10*
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
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1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x10*
1x10°
1x 10°
1x 10
1x 10
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x 10°
1x 10°
1x 10
1x 10
1x 10°
1x 10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x 10
1x 10
1x10°
1x10*
1x 10
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10°
1x 10

1x 10
1x10°
1x 10°
1x10*
1x10°
1x10°
1x 10
1x 10°
1x10°
1x10°
1x 10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x 10°
1x 10°
1x10°
1x10*
1x 10°
1x10*
1x10°
1x10°
1x 10°
1x 10°
1x10°

Ag-111 1x10°
Cd-109 1x10*
Cd-115 1x 10
Cd-115m 1x 10°
In-111 1x 10?
In-113m 1x10?
In-114m 1x 10
In-115m 1x 10
Sn-113 1x 10°
Sn-125 1x 107
Sh-122 1x 10
Sh-124 1x 10
Sb-125 1x 10?
Te-123m 1x10?
Te-125m 1x10°
Te-127 1x 10°
Te-127m 1x 10°
Te-129 1x 107
Te-129m 1x10°
Eu-152m 1x 10
Eu-154 1x 10
Eu-155 1x10?
Gd-153 1x 10
Gd-159 1x10°
Tb-160 1x 10
Dy-165 1x10°
Dy-166 1x10°
Ho-166 1x10°
Er-169 1x 10*
Tm-170 1x10?
Tm-171 1x10°
Yb-175 1x10*
Lu-177 1x10°
Hf-181 1x 10
Ta-182 1x 10
W-181 1x10°
W-185 1x 10*
W-187 1x10?
Re-186 1x10°
Re-188 1x 10
Os-185 1x 10
Os-191 1x10?
Radioisdtopo Concentracion Actividad
(Ba/g) (Ba)

Os-191m 1x10°
0Os-193 1x 10
Ir-190 1x 10
Ir-192 1x 10
Ir-194 1x10?
Pt-191 1x 10
Pt-193m 1x10°
Pt-197 1x 10°
Pt-197m 1x10?
Au-198 1x 10
Au-199 1x 10
Hg-197 1x10°
Hg-197m 1x10?
Hg-203 1x10°
TI-200 1x 10
TI-201 1x 102
TI-202 1x10?
TI-204 1x10*
Pb-203 1x 10?
Pb-210 1x 10
Pb-212 1x 10
Bi-206 1x 10
Bi-207 1x 10
Bi-210 1x 10°
Bi-212 1x 10
Po-203 1x 10

1x10°



Po-205
Po-207
Po-210
At-211
Rn-220
Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-227
Ra-228
Ac-228
Th-226
Th-227
Th-228
Th-229
Th-230
Th-231
Th-nat
(incl.Th-232)
Th-234
Pa-230
Pa-231
Pa-233
U-230
U-231
U-232
U-233
U-234
U-235
U-236
U-237
U-238
U-nat
U-239
U-240
U-240
Np-237
Np-239
Np-240
Pu-234

1x 10
1x 10
1x 10
1x 10°
1x10*
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10?
1x 10"
1x 10
1x 10
1x 10
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°

1x10°
1x 10
1x10°
1x 10?
1x 10
1x 10
1x10°
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10
1x 10?
1x 10
1x10°
1x 10
1x 10°
1x 10
1x10°
1x 10
1x 10
1x 107

1x10°
1x10°
1x10*
1x 10
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10*
1x10*
1x10°
1x10*
1x 10
1x10°

1x10°
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x 10
1x10°
1x10*
1x10*
1x10*
1x10*
1x10°
1x10*
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x 10
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Radioisdtopo  Concentracion Actividad

(Ba/g)

Pu-235
Pu-236
Pu-237
Pu-238
Pu-239
Pu-240
Pu-241
Pu-242
Pu-243
Pu-244
Am-241
Am-242
Am-242m 1x 10°
Am-243
Cm-242
Cm-243
Cm-244
Cm-245
Cm-246
Cm-247
Cm-248
Bk-249
Cf-246
Cf-248
Cf-249
Cf-250
Cf-251
Cf-252
Cf-253
Cf-254
Es-253
Es-254
Es-254m
Fm-254
Fm-255

(Ba)

1x 10
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 107
1x10°
1x 10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x10°
1x10?
1x10°
1x 10
1x10°
1x10°
1x10°
1x10°
1x 10°
1x10°
1x 10
1x10°
1x 10
1x10°
1x 10
1x 10
1x10°
1x 107
1x 10
1x 10
1x10*
1x10°

1x 10
1x10*
1x 10
1x 10*
1x10*
1x10°
1x10°
1x10*
1x 10
1x10*
1x10*
1x10°

1x10°
1x10°
1x10*
1x10*
1x10°
1x10°
1x10*
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x10°
1x10*
1x10°
1x10*
1x10°
1x10°
1x10°
1x10*
1x10°
1x 10
1x10°
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ANEXO VI

TABLAVI.1

FACTORES DE PONDERACION POR TIPO DE RADIACION Y ENERGIA

Tipoy energiade laradiacion Factor de ponderacion, Wi
Fotones de todas |as energias 1
Electrones y muones de todas |as energias 1
Neutrones de energia < 10 keV 5

10 keV a 100 keV 10

> 100 keV a2 MeV 20

>2MeV a20 MeV 10

>20 MeV 5

Protones (no de retroceso) de energia> 2 MeV 5

Particulas afa, fragmentos de fision, nucleos pesados 20
TABLA VI.2

FACTORES DE PONDERACION DE TEJIDOS Y/U ORGANOS

Tejido u érgano Factor de ponderacion, W+
Gonadas 0,20
Médula dsea 0,12
Colon 0,12
Pulmén 0,12
Estémago 0,12
Vejiga 0,05
Mama 0,05
Higado 0,05
Esofago 0,05
Tiroides 0,05
Piel 0,01
Superficies bseas 0,01

Organosyy tejidos restantes 0,05
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