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TABAJOS CON EXPLOSIVOS KD

@ | g voladura de rocas se considera un trabajo de alto riesgo.
El indice de frecuencia en relacion con otros tipos de
accidentes es menor.

# Su indice de gravedad es mucho mayor, generalmente con
consecuencias muy graves que afectan al trabajador
causante de la falla, también afecta a las demas personas,
equipos e instalaciones que le rodean.

@ E| mayor porcentaje de los accidentes con explosivos es por
falla humana.

& E| 90% de los accidentes, es por exceso de
confianza, inexperiencia o negligencia.

@ | 0s accidentes por manipulacion, y voladura de explosivos,
son causados por factores humanos, los cuales deben ser
tomados en cuenta por todos los involucrados,
especialmente por los supervisores responsables de la
voladura.
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DEFINICIONES

EXPLOSIVOS

& Productos quimico que bajo la accion
de un fulminante u otro estimulo
externo reaccionan instantaneamente

@ Gran violencia,

& Fuerte efecto  de Impacto (onda de
choque de alta velocidad y presion)

& Gran volumen de gases, que se
expanden con gran energia.

& FE[ impacto tritura la roca y los gases
desplazan los fragmentos |
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DEFINICIONES

ACCESORIOS DE VOLADURA

Todo material utilizado para iniciar los Direccion general de control de
explosivos o el proceso de voladura. servicios de seqguridad, control de armas,
municion y explosivos de uso civil.

—
=Jluucamec

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE CONTROL DE SERVICIOS DE
SEGURIDAD, ARMAS, MUNICIONES Y EXPLOSIVOS DE USO CIVIL
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MANEJO DE POLVORINES POLVORINES PRINCIPALES
EXPLOSIVOS AUXILIARES '~ Construccion fla usada para

Incluye las actividades de utilizados para = almacenar explosivos o accesorios
transporte, manipuleo, uso almacenar explosivos o | de voladura. Estos cuentan con

y  almacenamiento  de “accesorios para_un lapso autorizacion de SUCAMEC para

explosivos y Sus | | no mayor a 24 horas de || almacenar explosivos o accesorios

accesorios. ‘ trabajo en cantidades mayores a 24 horas
[ ™ ] de consumo
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA '(@)

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ACTIVIDADES DIVERSAS

ART. 278.- Para el empleo de explosivos y sus respectivos materiales relacionados en las
actividades indicadas en los literales a) y b) del articulo 2 del presente reglamento, los
titulares de actividad minera deben contar con el Certificado de Operacion Minera (COM)
vigente, cuando sean considerados usuarios permanentes y con la opinion técnica de la
Direccion General de Mineria o Gobierno Regional, segun corresponda, en caso de ser
considerados usuarios eventuales, a fin de solicitar la autorizacion para la adquisicion y uso
de explosivos y materiales relacionados en la Superintendencia Nacional de Control de
Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil (SUCAMEC).

ART. 279.- Los polvorines o almacenes deben construirse de acuerdo con la legislacion
sobre control de explosivos de uso civil vigente y deben contar con la autorizacion de
almacenamiento de explosivos y materiales relacionados de la SUCAMEC.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA C@)

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ACTIVIDADES DIVERSAS

ART. 280.- Cuando no existan accidentes naturales del terreno que se interpongan entre
los polvorines o almacenes y las instalaciones o zonas transitadas, se deben construir
cerca de dichos depdsitos muros o terraplenes de material adecuado que garanticen la
defensa de dichas instalaciones o zonas. Los muros no deben tener menos de sesenta (60)
centimetros de ancho en su parte superior y su altura debe ser tal que siempre resulten
interceptados por toda linea trazada desde la parte superior del polvorin o almacén hasta la
cuspide de los edificios por proteger o hasta un punto situado a tres (3) metros de altura
sobre las carreteras o lineas féerreas.

- _.'_ - :?
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA @

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ACTIVIDADES DIVERSAS

ART. 281.- Para los polvorines o almacenes permanentes o provisionales subterraneos y

para los polvorines o almacenes superficiales, se debe cumplir lo siguiente:

a) Ubicacion: deben estar alejados y aislados de la zona de trabajo y en lugares tales
que, en caso de explosion, no afecten las instalaciones superficiales ni subterraneas.

b) Condicion: estar instalados en lugares secos y bien ventilados de manera que la
temperatura y humedad se mantenga den- tro de los limites adecuados para la buena
conservacion de los explosivos, accesorios y agentes de voladura almacenados.

c) Area: estar construidos en roca compacta. De no ser asi, de- ben estar correctamente
sostenidos o construidos de acuerdo a un diseno previamente autorizado por la

SUCAMEC.

d) Ventilacion: debe estar dotado de ventilacion natural. De no ser asi, ventilacion
forzada.

e) Capacidad de almacenaje: adecuada para la cantidad proyec- tada de explosivos
requeridos.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA O@)

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ACTIVIDADES DIVERSAS

f) Accesos: contar con doble puerta de fierro.

g) Piso: de concreto o de otro material incombustible.

h) Vias de escape: contar con una via libre, como minimo, para el escape de los gases a
la superficie.

i) Deben estar protegidos interior y exteriormente contra incendios y deben contar con
extintores de polvo quimico seco para combatir amagos de incendio, dentro y fuera de
los polvorines.

j) La puerta debe estar siempre cerrada con llave y solamente se debe permitir el
ingreso de trabajadores autorizados y con las debidas precauciones.

k) Las instalaciones electricas deben estar entubadas y los interruptores deben ser a
prueba de chispa.

I) Colocar dispositivos de descarga de electricidad estatica para el uso del personal
que ingrese a los polvorines.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA C@)

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ALMACENAMIENTO

ART. 282.- Los explosivos y materiales relacionados deben
almacenarse en polvorines o0 almacenes dedicados
exclusivamente a este objelo.

ART. 283.- La dinamita u otros explosivos, agentes de voladura,
fulminantes y otros accesorios, se deben almacenar en
depositos diferentes. Dichos depositos deben estar marcados
con carteles graficos y letreros visibles con la indicacion: | |
"Peligro  Explosivos”. Queda terminantemente prohibido | Sege
almacenar en dichos depdsitos cualquier otro material. Se debe x
tomar en cuenta a su vez, la Directiva N° 223-2017-SUCAMEC
que requla la clasificacion y compatibilidad de los explosivos y
materiales relacionados o la norma que la modifique o sustituya.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA @

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ALMACENAMIENTO

ART. 284.- Los polvorines provisionales subterraneos de- ben cumplir, ademas, lo siguiente:

a) No deben contener una cantidad de explosivos mayor que la necesaria para veinticuatro
(24) horas de trabajo.

b) Estar ubicados fuera de las vias de transito del personal y a una distancia de las
instalaciones subterraneas no inferior a diez (10) metros en linea recta.

ART. 285.- Para el almacenamiento de explosivos y sus accesorios se considerara lo siguiente:

a) Advertencia: se almacenara los explosivos solamente en los polvorines.

b) Responsabilidad: se asignara una persona, debidamente capacitada, responsable del
control fisico y de la administracion de la existencia de los explosivos.

c¢) Envases: seran almacenados en sus propios envases. Después de emplearlos, los
envases seran destruidos.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA @

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ALMACENAMIENTO

ART. 285.- Para el almacenamiento de explosivos y sus accesorios se considerara lo siguiente:

d) Altura: uno punto ochenta (1.80) metros sera la altura maxima de apilamiento. Cuando el
apilamiento se haga desde el suelo, los pisos de los polvorines deberan ser entablados
empleandose madera con tratamiento ignifugo. En caso que no necesitara ser recubierto, el
almacenamiento podra hacerse en anaqueles de madera con tratamiento ignifugo y
espaciados segun las dimensiones de las cajas.

e) Disposicion: las cajas o envases de los explosivos encartucha- dos (dinamitas y/o
emulsiones) se almacenaran mostrando las etiquetas con la caracteristica de contenido, de
tal forma que los cartuchos se encuentren con su eje mayor en posicion horizontal.

f) Separacion: las cajas o envases almacenados mantendran ochenta (80) centimetros de
separacion con la pared mas proxima.

g) Antiguedad: en la atencion de salida de explosivos, se dara preferencia a los de ingreso
mas antiguo.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA @

CAPITULO VI- EXPLOSIVOS - ALMACENAMIENTO

h) Pararrayos: todo polvorin de superficie debe tener la instalacion de captores de rayos o
terminales captores de rayos instalados de acuerdo a lo establecido en el Codigo Nacional
de Electricidad.

i) Avisos: se exhibira avisos dando a conocer, entre otros, lo siguiente:

1. No abrir las cajas de explosivos en el interior.

2. No fumar.

3. No emplear lamparas a llama o linternas a pila, sin aislamiento de seguridad.
4. No almacenar productos inflamables en el interior o en las proximidades.

5. No emplear herramientas metalicas que produzcan chispas.

6. No dejar ingresar al trabajador no autorizado.

7. Mantener buen orden y limpieza.

ART. 286.- Las zonas alrededor de los polvorines superficiales deben estar libres de pasto
seco, arbustos, desperdicios, arboles y cualquier material combustible hasta una distancia no
menor de diez (10) metros.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA

Subcapitulo I
Transporte

ART. 28T .- & efecios del transporte de los explosivos en la
Unidad Minera o Unidad de Produccion se debe cumplir lo siguiente:
a) Se debe realizar en los envases originales en perfecto estado
de conservacion.

Se prohibe transportar en el mismo vehiculo y en forma simul-
tanea, detonadores y otras accesorios de voladura can explo-
sivos.

c) Los vehiculos utilizados para el transporte de explosivos den-
tro de las instalaciones minero - metallrgicas deben estar en
perfecte estado de funcionamiento, deben ser de construc-
cion solida, llevar letreros con la palabra "explosivos”, se de-
ben mantener limpios y libres de materiales inflamables. El
material explosivo se debe ubicar en la tolva del vehiculo, la
que debe estar recubierta interiormente con madera, previa-
mente tratada con material ignifugo, y provista de barandas
con una altura no menor de uno punto veinte (1.20) metros y
que sea igual o mayor a la altura de |a tolva, para evitar caidas
accidentales. Los vehiculos antes referidos deben estar, ade-
mds, provistos de, par lo menos, dos (2) extintores de incen-
dio de polvo quimico seco multipropdsito. Se debe evitar so-
brecargar los vehiculos, hacer paradas innecesarias y transitar
por zonas muy frecuentadas.

Cuando se transporta explosivos en el interior de las minas,
los vehiculos deben tener todas las condiciones de seguridad
del caso, debiendo destinarse exclusivamente a esta tarea.

La velocidad no debe ser mayor de diez (10) kildmetros por
hora y se debe establecer previamente el derecho de via libre.
Esta prohibido transportar explosivos en general sobre loco-
motoras o carros mineros. Para transportar explosivos se pue-
de utilizar carros mineros adecuados como plataformas espe-
ciales, con piso y paredes de madera con material ignifugo. El
carro minero adecuado a plataforma para el transporte de ex-
plosivos debe estar separado de la locomotora, como minimo,
por otro carro vacio.

b)

d)

f)

g

h)

—

)

En minas subterraneas, el transporte de explosivos desde los
polvorines a los frentes de trabajo se debe hacer en recipien-
tes independientes y en cantidades estrictamente necesarias
para su utilizacién inmediata. En caso de que el trabajador
transporte el explosivo, el peso no debe exceder de veinticin-
co (25) kilogramos.

El trabajador responsable del traslado debe ser especializado
y conocedor de todas las precauciones pertinentes en el mani-
puleo de sustancias explosivas, respetando una distancia mi-
nima de diez (10) metros de trabajador a trabajador.

Durante el transporte de sustancias explosivas, tanto en su-
perficie como en el interior de |a mina, unicamente los traba-
jadores encargados de su manipuleo pueden ocupar el vehi-
culo con los explosivos. Esta prohibida |2 presencia de otros
pasajeros.

Se deben dar instrucciones para obligar al personal que trans-
porta explosivos a hacerlo con |a maxima precaucion evitando
choques, rozamientos, chispas y demds causas posibles de ac-
cidentes.

Al completar el traslado de explosivos se deben dejar los vehl-
culos completamente limpios y libres de residuos.

El sistema eléctrico del equipo de transporte debe ser a prue-
ba de chispas y su carroceria debe estar conectada a tierra
mediante una cadena de arrastre o un sistema de seguridad
certificado para este fin. La posibilidad de chispas por roza-
miento debe ser eliminada aplicando al vehiculo un revesti-
miento interno de aluminio, cobre, goma 0 madera impregna-
da de material ignifugo.

En lo posible, el trayecto no debe incluir cruce con instalacio-
nes de alta tension ni ejecutarse con riesgo de tempestad eléc-
trica.

k)

Para el transporte con locomotoras eléctricas, los vagones de-
ben: estar cubiertos, hallarse revestidos en su interior de ma-
terial aislante de la electricidad y estar claramente identifica-
dos, indicando su contenido. El vagén de explosivos debe es-
tar separado de la locomotora por, 2l menos, un carro vacio,
fuera del alcance de los elementos de contacto con la linea de
fuerza (trolley). No se debe transportar en el mismo vagon,
material explosivo y accesorios.

La operacion de carga y descarga se efectta solamente de dia,
evitando hacerlo ante la presencia de tormentas o cuando el
mator de vehiculo esta encendido.

No transportar explosivos sobre equipos mineros tales como:
palas, cargadores frontales, scooptrams, camionetas y locomo-
toras.

{Articulo modificado por D.5. N® 023-2017-EM art. 1)
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA

Subcapitulo IV
Manipuleo

ART. 2“.- La utilizacién y manipuleo de los explosivos se
hace por trabajadores especializados, responsables y debidamen-
te designados y autorizados conforme a la legislacion vigente so-
bre uso de explosivos y materiales relacionados. Ademas, se de-
ben cumplir las siguientes disposiciones:

a) Esta prohibido abrir los cajones o cajas de explosivos utilizan-
do herramientas metalicas. Solo se puede utilizar para estos
efectos martillos y cufias de madera.

b) Se debe tener especial cuidado de utilizar materiales explosi-
vos de buena calidad y en perfecto estado de conservacion.

c) Encaso de encontrar dinamita congelada, exudada, mojada o
deteriorada se debe comunicar en el acto al personal especia-
lizado para la destruccion inmediata de dicho material, gue-
dando prohibido su uso.

d) Esta prohibido el uso, para cualquier objeto, de las cajas de
madera o de cartén, papeles u otros envoltorios que hayan
contenido explosivos.

e) Uevar un control estricto del consumo de explosivos. Al trans-
portar explosivos para una tanda de perforacion se debe cui-
dar de limitar la cantidad para evitar poner en peligro las labo-
res vecinas, asi como las sustracciones y el almacenamiento
en los lugares de trabajo de los explosivos sobrantes.

(Articulo modificado par D.S. N° 023-2017-EM art. 1)

ART. 289.- Los explosivos malogrados de cualquier natura-
leza asi como las cajas, papeles y demas envoltorios que se utiliza
en el embalaje de explosivos deben ser destruidos. Para su des-
truccion debe considerarse los ANEXOS 34 y 35, ademas de lo dis-
puesto en las normas de la materia emitidas por SUCAMECy cum-
plir lo siguiente:

a) La destruccién debe hacerse sélo por trabajadores especial-
mente entrenados en este aspecto.

b) Las fulminantes corrientes y la mecha armada que se encuen-
tran deteriorados o inservibles deben ser destruidos.

t) No se deben destruir mas de cien (100) unidades simultanea-
mente.

d) Paradestruirios se debe hacer un agujero de unos cincuenta cen-
timetros (50 cm) de profundidad en el cual se debe colocar los
fulminantes tapandolos con tierra no muy apretada o con arena.

e) El disparo se debe hacer por medio de una mecha armada,
tomando todas las precauciones necesarias para este tipo de
trabajo.

f} Por ningin motivo se debe arrojar los fulminantes malogra-
dos a las masas de agua.

{Articulo modificado por D.5. N° 023-2017-EM art. 1)

Subcapitulo V
Agentes de Voladura

ART. 290.- son agentes de voladura el ANFO, las emulsio-
nes no sensibilizadas ni potenciadas y similares.

Los agentes de voladura podran utilizarse en minas metalicasy no
metalicas, en explotaciones a cielo abierto y subterraneo con ex-
clusion de las minas de carban, en las que esta absolutamente pro-
hibido el uso de tales agentes de voladura.

El titular de actividad minera verificara las condiciones de seguri-
dad durante su almacenamiento, preparacion, transporte, mani-
puleo y uso.

EMUILSIOW MATRLZ
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA

ART. 29" == El almacenamiento, transporte y uso de los agen-
tes de voladura debe llevarse a cabo bajo la supervision de un per-
sonal competente, experimentado y autorizado.

Para el caso de ANFO se debe tener en cuenta lo siguienta:

1. Almacenamiento:

a) El ANFO envasado en cualquiera de los tipos de envase debe
ser colocado en anaqueles de madera con tratamiento ignifu-
go que permitan la libre circulacion de los trabajadores y &l
aire entre anaqueles y alrededor de éstos.

b) ElANFO envasado se debe almacenar con explosivos compati-
bles, manteniendo distancias apropiadas para asegurar flujos
de aire en circulacion.

c) Siendo las mezclas de ANFO muy inflamables deben ser trata-
das como explosivos y almacenadas en depdsitos secos bien
ventilados con las mismas precauciones que estos.

d) Nose debe permitir que ingresen al lugar de almacenamiento
trabajadores no autorizados. El local debe estar bien ventilado
y se prohibe que fumen o utilicen fasforos o cualquier articulo
de llama abierta dentro de él.

2. Transporte:
Para el transporte de ANFO son de aplicacion los dispositivos
previstos en las leyes y reglamentos vigentes para el transpor-
te de explosivos.

3. Usos:

a) Elusode ANFO en minas subterraneas requiere la aprobacicn
de la Gerencia General de la titular de actividad minera o el
organo que haga sus veces dentro de la Unidad Minera o Uni-
dad de Produccién, de conformidad a los requisitos estableci-
dos en el ANEXO 36. La Gerencia General o el drgano gue haga
sus veces dentro de la Unidad Minera o Unidad de Produccién
puede modificar la aprobacion de uso de ANFO cuando la ope-
racion lo requiera.

La copia del documento que apruebe el uso de ANFO debida-
mente sustentado debe serremitida a la autoridad competen-

b)

c)

d)
el

f)

g

h)

te para su fiscalizacion, dentro de los cinco (05) dias habiles
siguientes de su aprobacion.

La autoridad competente lleva a cabo la supervision correspon-
diente en la siguiente fiscalizacidon regular que tenga programa-
da, o de manera inopinada, cuando lo considere necesario.
Puede usarse en taladros humedas s6lo si se encuentra enva-
sado en cartuchos herméticos.

Debe usarse un cebo adecuado para asegurar el inicio de la
detonacion de la columna de ANFO a su velocidad régimen de
detonacion. Se debe usar una guia impermeable para defen-
derla del combustible liquido que pueda exudar el ANFO.

En los frentes ciegos es obligatorio usar ventiladores. Se debe
regar el material roto antes de su remocion.

Antes de efectuar el encendido de los tiros debe retirarse todo
tipo de maquinaria y equipo.

Se debe autorizar el ingreso de personal una vez comprobada
que las concentraciones de los gases de la voladura en el am-
biente se encuentren dentro de sus limites de exposicion ocu-
pacional

En el caso de los firos fallados de ANFO que no puedan ser
detonados, los taladros pueden ser lavados con agua a pre-
sidn usando tubos de pléstico.

No cabe aprobacion para el uso de ANFO o sus mezclas si el
titular de actividad minera no ha cumplido con el requisito
previo de capacitar a los trabajadores.

Esia prohibido efectuar mezclas extraordinarias de prueba en
las labores subterraneas.

Todo equipo neumatico y de presion de aire usado para el car-
guio atacado del ANFO en los taladros debe tener sus propias
conexiones a tierra en perfecto estado para descargar |2 elec-
tricidad estatica que pudiera generarse.

Para los fines del literal anterior no se deben usar tuberias de
aire, de agua, rieles, ni el sistema de puesta a tierra permanente.
Cuando se use equipo de carguio montado sobre un carro y
rieles, éste debe ser aislado y conectado a tierra por conduc-
tor separado y eficiente.

Los tubos de carga deben ser fabricados con material plastico
de alta resistencia a la abrasion, rotura y de alta capacidad die-
Iéctrica.

nj

o)

Pl

Los tubos de carga deben ser por lo menos de setenta (70)
centimetros mds largos que los taladros a cargar.

No estan permitidos los tubos de metal, ni tampoce los de
pldstico que generen electricidad estatica en el carguio de
ANFO.

Cuando sean detectadas corrientes eléctricas subsidiarias o
electricidad estatica, corresponde paralizar la operacion de
carga hasta que dicha situacion sea remediada.

(Articulo modificado por D.S. N° 023-2017-EM art. 1)

e
v
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS @g)

GENERALIDADES

EXPLOSIVOS

Sustancia quimica o mezcla de }
compuestos que al ser iniciada por
friccion calor o choque libera o
desprende grandes cantidades de

v Etiqueta de Modelo ROMBO-704
calor rompiendo o0 desbaratando el | e
medio que lo rodea

VS22 ™
K Toxico

Son materias u objetos que, debido a una reaccién quimica
desprenden gases a una temperatura o velocidad que puedan
producir dafos; o materias que pueden producir reacciones

exolérmicas.
CLASIFICACION:
Division 1.1 Explosivos con riesgo de explosion masiva.
Divisiéon 1.2 Explosivos con riesgo de proyeccion.
REACTIVIDAD Division 1.3 Explosivos con riesgo predominante de incendio.
oo Divisién 1.4 Explosivos sin riesgo significativo de explosion.
2. Moderado Division 1.5 Explosivos muy insensibles; agentes explosivos.
b e Division 1.6 Explosivos extremadamente insensibles; articulos

detonantes.
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS

GENERALIDADES

EMPUJE

3. RESULTADO

1. INICIACION
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS

PRINCIPALES PROPIEDADES

SENSIBILIDAD:  [SIMPATIA:
Capacidad para reaccionar |Capacidad para
con el fulminante o detonador| |trasmitir la onda & &
de detonacion
N'P'F'AD. FIRE lo largo de tod % 2 A
YA SsuU masa Yy CARRERA DE POSTAS
Q — mm—rd m— L] —

lotros explosivos. |
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS

XPLOSIVOS
| PRIMARIOS | LENTOS Y

Y| (CEFLAGRANTESK
I3 LYol | [ RAPIDOSY [

' ROMPEDORES |
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

CLASIFICACION
PRIMARIOS O INICIADORES: 3{

Muy sensibles y violentos, utilizan muy pequenas cantidades como carga
en los fulminantes o detonadores

EXPLOSI VOS PRIMARIOS . INI CIALES ‘
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

CLASIFICACION

SECUNDARIOS O ROMPEDORES:
Menos sensibles, con fuerte efecto de impacto y generacion de gases, alt
simpatia. Se emplean en mayor volumen como carga para triturar la roca
Se inician con los primarios

EXPLOSIVOS SECUNDARIOS 0 ROMPEDORES
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C\@ )

CLASIFICACION - (POR SU SENSIBILIDAD)

ALTOS EXPLOSIVOS |
———w7»  REACCIONAN

ALTOS EXPLOSIVOS: __ DINAMA (¥} CON

Cuando se inician  directamente con

fulminante N° 8 o con corddn detonante SI

de bajo gramaje. (Dinamitas, emulsiones '\

sensibilizadas, TNT, fulminantes) FULMINANTE

33
e
YT

T WKL) .f.fa"-.'i'-"'-“ S
CORDON DETONANTE

AGENTES DE VOLADURA:
No son sensibles  directamente aj
fulminante N° 8 y requieren un iniciador
mas potente o cebo (ANFO)
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

CEBO, PRIMA O PRIMER

e = .
& Comprende la combinacion de u

cartucho de alto explosivo (dinamita
0 emulsion explosiva) con un
iniciador  (fulminante, detonador o
cordon detonante).

@« Se emplea para iniciar a los
explosivos rompedores y agentes d

voladura en los taladros perforado EJEMPLOS DE CEBOS O PRIMAS

1* DINAMITA - FULMINANTE / GUIA
en la roca. ) 2* EMULSION - DETONADOR NONEL
3* DINAMITA - CORDON DETONANTE
4* BOOSTER - DETONADOR NONEL
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

PRODUCTOS UTILIZADOS EN VOLADURA

Dinamita: Alto exﬁlosi\)d_ sensibilizado IZNFCT Agente
con nitroglicerina, muy triturador,

isimpatia y sensibilidad

de  voladur
alta \granular, seco, formado 94% nitrat

| |de amonio y 6 % de diesel en peso

Si aumenta diesel, disminuy
- & Golatlasr. i Pa dure G R energia y aumentan ga
® S:r:lgz;’atina: Palr'f:\l ;32 inﬁe?medi:gyugoca agua. P _'&"“y ) g €S

u Pulverulenta: Pararoca suave, sin agua. @@
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS

PRODUCTOS UTILIZADOS EN VOLADURA

Conos rompedores para plasteo]; p
Molde conico de alto explosivo g

solido (Pentolita), alto poder de
impacto y resistencia al agua.

-—

B USO EN PLASTEO

‘Boosters: Molde cilindrico solido de Pentolita— TN
con agujeros pasantes para alojar cordon detonante
fulminante, etc. Se emplea como cebo de alto pode
iniciador para taladros largos cargados con ANFO
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

PRODUCTOS UTILIZADOS EN VOLADURA - ACCSESORIOS

INICIADORES \!Detonador Eléctrico: Similar al fulminante
Fulm {nante . SIMQ q Detonador no Electnco de retardo: S
IPem‘m‘a — Azida de Plomo| N
| . — '3 ] - | NUMERO
iR L | DERE[?RDO
| £ ) - CONECTADOR
CARGA %Sj% 85 A I S RMS ' A _ PLASTICO
Sk NO ELECTRICO, B 0
CONECTADO DE RETARDO K TUI.DE SHOCK
(NO ELECTRICO)
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS /)

PRODUCTOS UTILIZADOS EN VOLADURA - ACCESORIOS

TRANSMISORES

Mecha o guia de seguridad: Mecha
lenta, nucleo de polvora negra
recubierto por fibras de algodon, brea
\v forro plastico. 51 0 52 segundos/pie

que contiene masa pirotecnica con alma de alambre
cubierta con forro plastico. Velocidad entre 10 y 60 s/
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS /D

PRODUCTOS UTILIZADOS EN VOLADURA - ACCESORIOS

TRANSMISORES _

Cordon detonante: Cordon explosiv
resistente y flexible, con nucle
lblanco de pentrita que explota e
forma instantanea en toda su longitu

(7000 m/s)
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS /D

PRODUCTOS UTILIZADOS EN VOLADURA - ACCESORIOS

CONECTORES RETARDADORES

Conector pirotécnico _Par Retardadores para cordén  detonante]

me: Ne |Accesarins a1l se  anlican _nara _nrodiicir 11
ma: ibe
la . ida
y le dﬁ
seqg Su |

CORDON

RETARDO TIPO HUESO
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

RIESGOS VINCULADOS A LA DETONACION

&

EXPLOSION FORTUITA: Detonacion sorpresiva fuera del taladro.

@ TIRO PREMATURO: Detonacion adelantada de uno o mas taladros.
TIRO RETARDADO: No salio total o parcialmente por falla de
iniciador, guia o0 explosivo, deja restos que deben eliminars
posteriormente.

« TIRO SOPLADO: Salio sin romper la roca ni dejar restos.

£
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

FACTORES DE RIESGO EN EL MANIPULEO

reaccionar y explotar por otros motivos como:
Detonacion fortuita por:

Los explosivos se inician o activan con los detonadores, pero puede1

Compres:on Fuego o llama 'abterta
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

FACTORES DE RIESGO EN EL MANIPULEO

Los explosivos se inician o activan con los detonadores, pero puede
reaccionar y explotar por otros motivos como:
Detonacion fortuita Qor

£ /i
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

FACTORES DE RIESGO EN EL MANIPULEO

Los explosivos se inician o activan con los detonadores, pero puede
reaccionar y explotar por otros motivos como:
Detonacion fortuita por:
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TRABAJO CON EXPLOSIVOS C@)

FACTORES DE RIESGO EN EL MANIPULEO

Los explosivos se inician o activan con los detonadores, pero puede
reaccionar y explotar por otros motivos como:
Detonacion fortuita por:
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Simpatia Induccidn eléctrica
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