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PROLOGO

(De revision 2012)
A RESENA HISTORICA
A.l La presente Norma Técnica Peruana se encuentra dentro de la relacion de

normas incluidas en el Plan de Revision y Actualizacion de Normas Técnicas Peruanas,
aprobadas durante la gestion del ITINTEC (periodo 1966-1992).

A2 La NTP 400.034:1985 fue aprobada mediante resolucion R.D. N° 282-85-
ITINTEC-DG/DN del 85-08-20 y al no existir Comité Técnico de Normalizacion activo
en el tema y considerandose que durante la etapa de discusion publica, correspondiente
a 60 dias calendario contados a partir del 28 de octubre de 2011, no se ha recibido
opinién de dejar sin efecto la presente NTP por parte de los representantes de los
sectores involucrados: produccion, consumo y técnico, relacionados con el tema de
materiales de construccion y edificacion, se procede a la aprobacion de su vigencia.

A3 La Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras
Comerciales no Arancelarias -CNB-, aprobd mantener vigente la presente norma,
oficializandose como NTP 400.034:1985 (revisada el 2012) ANDAMIOS. Requisitos,
el 28 de junio de 2012.

NOTA: Cabe resaltar que la revision de la presente NTP se ha realizado con el objetivo de
determinar su vigencia, mas no su actualizacion.

A4 La presente Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP 400.034:1985
ANDAMIOS. Requisitos. L.as Normas Técnicas Peruanas que fueron dejadas sin efecto
no figuran en la presente edicion.
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PROLOGO

A RESENA HISTORICA

A.l La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité
Especializado de “SEGURIDAD EN EDIFICACIONES”, en reuniones realizadas
durante los meses de: Junio a Diciembre de 1983 y de Enero-Marzo de 1984, teniendo
como documento inicial de estudio el Esquema 35:01-006 de Junio de 1983, titulado
“ANDAMIOS. Requisitos”™.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA PRESENTE NORMA TECNICA PERUANA:

- ACROW PERU S.A. (Ingenieros)

- ALQUILER Y SERVICIOS ALYS SCRL

- CAMARA PERUANA DE LA CONSTRUCCION-CAPECO
- GLEASON PERU S.A.

- MINISTERIO DE TRABAJO

- MINISTERIO DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION

- MADARESA

- UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLAREAL
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ANDAMIOS. Requisitos

1. NORMAS A CONSULTAR
NTP 400.033 ANDAMIOS. Definiciones y clasificacion
NTP 341.082 PLANCHAS DELGADAS DE ACERO AL

CARBONO PARA USO GENERAL

NTP 341.140 PLANCHAS DELGADAS DE ACERO AL
CARBONO PARA USO ESTRUCTURAL

2. OBJETO

2.1 La presente Norma Técnica Peruana establece los requisitos generales de los
andamios empleados en la construccion y afines.

3. CAMPO DE APLICACION

3.1 La presente Norma Técnica Peruana se aplica a aquellas estructuras
provisionales, utilizadas para el sostenimiento de personas, materiales y herramientas que
se requieren para la ejecucion de trabajos en altura.

3.2 Las figuras que complementan el texto de la presente Norma Técnica
Peruana, solo tienen caracter ilustrativo.

33 Los siguientes simbolos utilizados en algunas figuras se leen como sigue:
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< menor que
< menor o igual que
> mayor que

> mayor o igual que

4. CONDICIONES GENERALES

4.1 El proveedor de elementos y accesorios para andamios esta obligado a
proporcionarlos en optimas condiciones de uso, y en caso de ser requerido, suministrara la
informacion técnica necesaria.

4.2 Antes de entrar en servicio un andamio, el responsable de la obra verificara
que en su construccion se ha dado cumplimiento a la presente Norma Técnica Peruana para
lo cual podra solicitar asesoramiento especializado.

43 La persona o empresa responsable del personal que usa los andamios, velara
por la conservacion, buen uso y mantenimiento oportuno del andamiaje en su conjunto.

4.4 El personal que trabaje en andamios deberd tener la capacidad fisica y la
aptitud suficiente para realizar trabajos en altura, a fin de evitar accidentes por negligencia
propia.

5. REQUISITOS

51 Material

5.11 Madera

5.1.1.1 La madera a emplearse serd sana, flexible, de fibra larga capaz de soportar

hasta 4 veces la carga de trabajo.
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5.1.1.2 No se permitira piezas de madera que presenten cavidades, fracturas,
transversales, orificios larvarios, rajaduras que alcancen un 10 % de la longitud total de la
pieza, eje longitudinal huecos y nudos que afecten mas del 10 % de su seccion o del ancho
de una de las caras.

5.1.1.3 La madera tendra un contenido de humedad maximo del 18 % .
512 Acero
5.1.2.1 El acero a emplearse en andamios tubulares cumplird con las NTP 341.082

y NTP 341.140 para acero al carbono de calidad estructural, cuya composicion quimica
sera:

C : 0,20 % max. P : 0,06 % max.
SI : 0,30 % max. S : 0,06 % max.
5.1.2.2 Para tuberia importada se garantizard el cumplimiento a las caracteristicas

especificadas en la presente Norma Técnica Peruana.

5.1.3 Otros

5131 Cafa guayaquil

Por caracteristicas propias de determinada region o lugar, podra permitirse el uso de la
cafia Guayaquil, siempre que presente 6ptimas condiciones de uso como son: fibra sana sin
indicios de apolillados o podredumbre, sin rajaduras, ni fracturas, con contenido de
humedad maxima de 20 % y tomando todas las precauciones posibles para evitar
deslizamientos o aplastamientos en los puntos de interseccion con otros elementos del
andamio.

5.1.3.2 Aluminio: Este material se permitira s6lo en aleaciones con otros elementos
que garanticen su resistencia a las solicitudes de carga del andamio.
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5.1.3.3 Alambre: El alambre para anclajes sera galvanizado y su diametro nominal
no menos de 2 mm (N° 14 AWG).

5.2 Elementos de madera
521 Parante
5.2.1.1 Los parantes de los andamios seran de seccidon transversal no menor a la

indicada en la Tabla 1.

TABLA 1 - Dimensiones de la seccion transversal de los parantes

Altura del andamio en Medidas minimas de la seccion | Diametro minimo
metros rectangular del parante en mm mm
Hasta 7 100 x 100 (4” x 4”) 125
desde 7 hasta 14 100 x 150 (4” x 6) 160
desde 14 hasta 20 150 x 150 (6” x 6”)
62 de 100 x 100 (4”x 47) 180
52.1.2 Los parantes se colocaran sobre bases solidas y resistentes que distribuyan

convenientemente las cargas.

52.1.3 El pie del parante se fijara al apoyo mediante anclajes o hincamiento en el
terreno para impedir su desplazamiento.

52.14 La parte inferior de los parantes hincados, estara protegida con brea u otras
sustancias antiputridas hasta una altura de 1 m sobre el nivel del suelo.

5.2.1.5 En parantes de hasta 10 m sélo se permitira un empalme y para alturas entre
10 my 20 m, se permitiran 2 empalmes como maximo.
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5.2.1.6 Los empalmes en los parantes podran ser a tope o por traslape.

5.2.1.7 Los empalmes a tope se ejecutaran teniendo en cuenta lo siguiente:

5.2.1.7.1 Las caras transversales de los extremos a empalmar seran planas y

perpendiculares al eje longitudinal del parante, asegurandose que el contacto y transmision
de cargas se produzca en toda el area de la seccidn transversal de una de las piezas o de
ambas si las secciones son iguales. El empalme se asegurara por sus cuatro lados clavando
tablas de 25 mm de espesor minimo, con ancho igual al de la cara del parante y con largo
no menor de 1,0 m , con sus extremos equidistantes del empalme, reforzandose
convenientemente con alambre o abrazaderas en puntos equidistantes a la union (véase
Figura 1a).
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FIGURA 1la - Empalme de parantes a tope

52.1.7.2 Los empalmes a tope con piezas de diferente seccion transversal se ubicaran
concéntricas, manteniendo coincidente su eje longitudinal, e igualando las escuadrias
mediante suples para lograr un perfecto reforzamiento. La pieza de menor seccion ira sobre
la de mayor seccion transversal (véase Figura 1b).
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FIGURA 1b — Empalme de parantes a tope
5.2.1.8 Los empalmes por traslape tendran una longitud mayor a 1,50 m

perfectamente asegurados mediante pernos o dispositivos especiales distanciados no mas
de 400 mm y en caso de pernos a no menos de 150 mm . (Véase Figura Ic).
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FIGURA 1c - Empalme de parantes, por traslape
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5.2.2 Plataforma
5.2.2.1 Las tablas o tablones que conforman una plataforma seran del mismo

espesor en todo el ancho de la plataforma, irdn asegurados a los travesafios uno a uno en
sus dos extremos, y dispuestos de tal forma que presenten una superficie continua a fin de
evitar la caida de los objetos que soportan.

5222 Las plataformas de andamios para trabajos pesados seran de tablones con
seccion no menor de 50 mm x 200 mm (2” x 8”) para luces no mayores de 2,50 m .

5223 La seccion minima de las tablas que conforman plataformas de andamios
para trabajos livianos serd de 38 mm x 200 mm (1 ’2” x 6”), para luces no mayores de
30m.

524 Ninguna tabla o tablén podra tener una longitud menor a la luz entre las
caras exteriores de los travesafios en que se apoya, ni debera sobresalir en voladizo mas de
300 mm en los extremos del andamio.

5.2.2.5 El traslape minimo de tablas o tablones sera de 600 mm ubicado sobre un
travesafio, cuyo eje distara por los menos 300 mm del extremo mas cercano. Ademas todos
los extremos estaran firmemente asegurados para evitar balanceo. (Véase Figura 2a).

5.2.2.6 En ningtin caso el ancho de la plataforma sera menor de 600 mm .

5227 Las plataformas a lo largo de todos sus bordes libres llevaran zocalos que
eviten la caida de herramientas y/o materiales. (Véase Figura 2b).
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FIGURA 2a - Traslape de plataforma FIGURA 2b
FIGURA 2
5228 Siempre se mantendran horizontales y libres de sustancias que puedan

producir resbalamientos.

5.2.3 Travesario

52.3.1 Tendran una seccion rectangular minima de 25 mm x 150 mm (1” x 6”) ¢
50 mm x 75 mm (2 x 3”).

5232 Seran rectos de una sola pieza y se aseguraran firmemente a los parantes
conservando la horizontalidad.

524 Larguero

5.2.4.1 Los largueros tendran por lo general una seccion similar a la de los parantes
pero no menor de 75 mm x 75 mm (37 x 3”).
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5242 Se aseguraran a los parantes.

5243 No se permitira cargas sobre largueros en voladizo.

5244 Los empalmes se haran preferentemente sobre los parantes, en el caso de

empalme en un pafo, éste se hard con un traslape minimo de 1,0 m y asegurando
firmemente los extremos empalmados entre si. No se permitira empalmes en dos pafios
consecutivos, ni en los pafios extremos del andamio.

5.2.5 Baranda

5.2.5.1 Toda plataforma de andamio a mas de 2,0 m de altura sobre el nivel del
suelo llevara por lo menos 2 barandas paralelas a lo largo de su borde libre una superior a
0,90 m de altura del borde de la plataforma y una o mas entre estas (véase Figura 3).

5252 Seran de una seccion no menor de 38 mm x 150 mm (1 2” x 6”) 6 75 mm x
75 mm (3” x 3”) aseguradas a las caras internas de los parantes.

5253 De superficie lisa, sin desastillamientos, limpia de clavos y de sustancias
que puedan provocar resbalamientos.

5.2.6 Cruz de San Andrés

5.2.6.1 Sera de elementos rigidos, asegurado a los parantes en todos los puntos de
encuentro con estos.

5.2.6.2 La seccion no sera menor de 25 mm x 150 mm (1”7 x 6”).
5.2.6.3 La inclinacion de sus elementos respecto de la horizontal no superara los
60 °.
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5.2.7 Diagonal
5.2.7.1 Sera un elemento rigido asegurado a los parantes en todos los puntos de

encuentro con €éstos.

5.2.7.2 Su seccion no sera menor de 25 mm x 150 mm (1”7 x 67).

5.2.8 Tomapunta

5.2.8.1 Sera de una longitud y seccion variables de acuerdo con la carga solicitante.
5.2.8.2 Se tendra especial cuidado en asegurar sus extremos para que no sufran
desplazamientos.

5.2.9 Zocalo

5.2.9.1 Sera un elemento rigido asegurando a los travesafios y/o parantes y/o

plataforma de la cual no se alejara una luz mayor a 5 mm .

5.2.9.2 El z6calo tendra un espesor no menor de 25 mm (1) y un ancho tal que al
ser colocado, su borde superior alcance una altura mayor a 100 mm por encima de la
plataforma (véase Figura 2b).
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5.2.10 Estacas
5.2.10.1 Seran de madera sana y fibra compacta de cabeza plana con seccidon no

menor de 50 mm x 50 mm (2 x 27).

5.2.10.2 La longitud de la estaca y la profundidad de penetraciéon dependeran de la
consistencia del terreno y de la funcion que va a cumplir.

5.2.10.3 Las estacas se colocaran siguiendo una direccidon perpendicular a la de los
anclajes (vientos).

5.3 Uniones de madera

5.3.1 No se permitird uniones de parantes con largueros o travesafios, que se
hagan unicamente con alambre; el que si se podra utilizar como reforzamiento en uniones
clavadas o empernadas.

5.3.2 Uniones clavadas
53.2.1 Generalidades
5.3.2.1.1 Son aplicables a uniones de dos piezas de madera o de uniones de piezas de

madera con platinas metalicas.

53.2.1.2 Los clavos seran de alambre de acero, con cabeza, de cafia lisa y limpia, de
longitud no menor al triple del espesor de la madera, y de diametro no menor a 3 mm
(1/8”). No se permitira el uso de clavos de hierro fundido de cobre o de forma conica en
toda su longitud.

53213 Los clavos se usaran no mas de dos veces y su longitud superara por lo
menos en 12 mm (1/2”) al espesor acumulado de las maderas a clavar o tendrd una
penetracion en el elemento de madera adyacente a la punta, no menor de 2/3 de su
longitud.
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53.2.14 Los clavos se introduciran totalmente en la madera y ninguno quedara
sometido a tension en direccion longitudinal.

53.2.1.5 En las uniones de parantes con travesafos, largueros o diagonales, se
emplearan no menos de 3 clavos, en otras uniones no menos de 2 clavos.

5.3.2.2 Cargas admisibles

5.3.2.2.1 La carga aplicable en una union clavada no superara a la suma de fuerzas
resistidas por cada clavo, considerando aisladamente, y que cumpla con todos los
requisitos de espaciamiento y simetria respecto a la linea de acciéon de las fuerzas
aplicadas.

53.222 Para los clavos orientados segun la Figura 4, la fuerza de cizallamiento
considerada a ser resistida por cada clavo, no sera mayor a los 2/3 de la carga permisible
lateral para clavos a simple cizallamiento.

FIGURA 4

53223 Para clavos orientados diagonalmente a la uniéon como muestra la Figura 5,
su caga admisible en cizallamiento no serd mayor a los 5/6 de la carga permisible lateral
para clavos a simple cizallamiento, y se introduciran en un punto ubicado a 1/3 de la
longitud del clavo, a partir del extremo del elemento y formando con este un angulo
aproximado de 30 °© (véase Figura 5ay 5b).
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FIGURA 5a FIGURA 5b
FIGURA5
5323 Ubicacion de los clavos
5.3.2.3.1 La distancia entre clavos y la separacion de estos con los bordes o extremos

de la madera no seran menores a los indicados en la Tabla 2 (Véase Figura 6a y 6b).

TABLA 2 - Distancias y espaciamiento de clavos

Sin Pre-taladrar Con Pre-taladrado

Distancia al extremo 20 d* 10d

Distancia al borde 5d 5d

Separacion de clavos

paralela a las fibras 20d 10d

Separacion de clavos

perpendicular a las fibras. 10d >d

® d = diametro del clavo.
5.2.3.2 El diametro de la perforacion en caso de pre-taladrado sera del orden de

0,8d.
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FIGURA 6
533 Uniones empernadas
5331 Generalidades
5.3.3.1.1 Son aplicables a uniones de dos 0 mas piezas de madera o entre una pieza de
madera y platinas metalicas.
53.3.1.2 Los pernos seran de acero y llevaran arandelas o platinas metalicas entre la
madera y la cabeza del perno y entre la madera y la tuerca.
533.13 El espesor de las arandelas o platinas no sera menor de 3 mm (1/8”).
533.14 Las perforaciones para los pernos estaran alineadas y seran lisas, con un
diametro tal que permita introducir el perno sin esforzarlo.
5.3.3.2 Cargas admisibles
5.3.3.2.1 En una junta empernada los valores de la carga admisible se tomaran

teniendo en cuenta entre otras condiciones: la orientacion de las fibras de la madera
respecto a la linea de accion de la carga ; la capacidad de aplastamiento de la madera, los
espesores y numero de elementos que se usen, la capacidad de flexion del perno (1/d) y la

* r .
Véase Fi
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posibilidad de que se moje la madera; en tal caso los valores a tomar no seran mayores al
66 % que los obtenidos para madera seca.

!

FIGURA 8 — Aplastamiento perpendicular a las fibras

5333 Ubicacioén de los pernos

5.3.3.3.1 La distancia entre pernos y la separacion de estos con los bordes o extremos
de la madera serdn suficientes para permitir que cada perno desarrolle toda su capacidad
resistente.

53332 En uniones donde las fuerzas aplicadas son paralelas a las fibras de la
madera, la distancia entre dos pernos medida en direccion de las fibras no sera menor a 4
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veces el diametro de los pernos. Asimismo, la distancia (m) al extremo del elemento de
madera, no sera menor de 4 diametros si €ste, esta en compresion, 6 5 diametros si esta en
traccion y la distancia a los bordes no menor a 1,5 diametros, o mayor que la mitad de la
distancia entre lineas de pernos en caso que la relacion largo/diametro del perno sea mayor
de 6 (véase Figura 9).

5.3.3.33 La distancia entre pernos en la direccion perpendicular a las fibras no sera
menor a 4 diametros, asi mismo, el area de la seccion critica(l), no sera menor al 80 % del
area de apoyo de los pernos®. (Véase Figura 9).

m ,i>4d‘l m

=15d 4 =32

3 l=4d + SBec. critica = 20 % ned

e e ey | ——

O @]
0 o]

=15d 6 = &2

PARA COMPRENSION - m=4d

PARA TRACCION —m=5d

FIGURA 9 — Union empernada con fuerzas aplicadas paralelas a las fibras

53334 En una pieza de madera cuyas fibras son perpendiculares a la carga, la
distancia (m) entre los pernos en la direccion de las fibras dependerd de la relacion
largo/diametro (I/d) del perno, asi para 1/d = 2 la distancia no serd menor a 2,5 didmetros y
para I/d > 5, la distancia no sera menor a 6 didmetros del perno. Interpolandose para casos
intermedios. (Véase Figura 10).

) Seccion critica es el area de la seccion neta perpendicular a la direccién de la carga, descontando los
huecos de los pernos.

@ Area de apoyo de los pernos, es la que resulta de n . e . d. donde n
madera considerada.

FROFIBICA TR REPREBULEION

es el numero de pernos en la pieza de

TR PARCIAL

Q



NORMA TECNICA NTP 400.034
PERUANA 18 de 65

it

-~
0 ——
00 —- F

U m=235d, 81 fid=2
* m= 6d, s id=3

¢ T

FIGURA 10 - Union empernada con fuerzas aplicadas perpendiculares a las fibras

54 Elementos metalicos

541 Tubos

54.1.1 Los tubos para andamios podran ser laminados en caliente o soldados.
54.1.2 El tubo para parante no se desviara de la recta de su eje mas de 1/600 de su

longitud en el centro de ésta.

54.1.3 Los tubos seran de seccion circular y la ovalizacion no debera exceder
+ 0,5 mm del diametro exterior.

54.14 Tendran una superficie exterior lisa, protegida contra la oxidaciéon y la
corrosion, ya sea por galvanizacion, por pintura u otro medio de proteccion.

54.1.5 El revestimiento de cinc en los tubos serda homogéneo, con una masa (cinc)
no menor a 360 g/m? interior y exteriormente.
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54.1.6 Los extremos libres de los tubos terminaran en un plano perpendicular al eje
longitudinal de estos.

54.1.7 Cumpliran ademas con las siguientes especificaciones:
54171 Caracteristicas fisicas
a) Diametro interior nominal minimo 37,7 mm (1 '4”)

Solamente se permitira tubos de acero con diametro interior de 32,0 mm
(1 %)y 25, 4 mm (1) en andamios, cuya altura no supere los 8,0 m y se
usen para trabajos livianos.

b) El espesor de la pared del tubo no sera menor de 3,0 mm .
54.1.7.2 Caracteristicas mecanicas del tubo”
a) Resistencia minima a la traccion 340 N/mm? .
b) Alargamiento minimo 22 % , sobre una longitud de 5,65 +/So
donde: So es el area de la seccion original.
c) Limite de fluencia minima 210 N/mm? .
5.4.2 Plataformas
54.2.1 Las plataformas de planchas metalicas, cumpliran todas las condiciones de

seguridad indicadas para plataformas de madera (véase apartado 5.2.2) y seran construidas
con reforzamientos longitudinales, debidamente arriostrados transversalmente, y su
deflexion méxima no superara a 1/160.

54.2.2 Los extremos de los tableros metalicos se disefiaran de tal forma que
garanticen la seguridad en los apoyos y continuidad en la superficie de la plataforma.

" Mientras los fabricantes adectien la produccion de esta calidad de tuberia, se podra usar la existente en el

mercado_con las limitaciones que sus caracter&ﬁticas ec&nicas deter@inen.
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54.23 No se permitira el uso de planchas metalicas lisas.

5.4.3 Cruceta

5.4.3.1 Las crucetas deberan ser de barras solidas o tubos de diametro no menor a

19 mm (3/4”) o de angulos de dimensiones no menores a 25 mm x 25 mm x 3 mm
(1”x 17 x 1/8).

54.4 Largueros y travesainos

54.4.1 En los andamios de varios pafos de tuberia y abrazaderas, los largueros se
extenderan por lo menos dos pafios con aseguramiento en cada parante. Los empalmes y
demds uniones se aseguraran a prueba de traccion y de compresion. (Véase apartados
5.53.4y5.5.3.6).

5442 Los travesafios se acoplaran a los parantes en cada cruce parante-larguero y
en caso de travesafios intermedios, estos se aseguraran a los largueros, distanciandose
equidistantemente entre si.

545 Base de parante

54.5.1 Tendrad una placa de superficie plana con un area no menor de 150 mm x
150 mm , concéntrica con el eje de la espiga a la cual estara asegurada.

54.5.1.1 El espesor de la placa no sera menor de:
Para hierro fundido 7,9 mm
Para aleacion de aluminio 6,35 mm
Para acero 6,0 mm
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54.5.1.2 La superficie sera lisa y soportara el extremo del tubo bajo carga sin torcerlo
o dafarlo.

54.5.2 La espiga no sera menor a 50 mm de largo y su didmetro sera tal que

permita la penetracion total dentro del tubo.

5453 Si las placas llevaran agujeros para anclaje, estas tendran un didmetro de
6,0 mm a 10,0 mm y estaran en posiciones diametralmente opuestas y a distancias no
menos de 50 mm del centro y a no menos de 20 mm del borde de la placa.

5.4.6 Bases regulables de parantes
54.6.1 Cumpliran con los requisitos especificados en el apartado 5.4.5.
5.4.6.2 La espiga al ser extendida a su maxima posicion de trabajo sera capaz de

soportar una carga de 59,7 KN sin torcerse. Para esta prueba la placa de base se situara en
una superficie lisa y horizontal y la carga se aplicara en la misma zona en la que
normalmente descansa el extremo del parante del andamio; la espiga trabajara libremente.

54.6.3 Los tornillos niveladores deben tener una capacidad soportante, cuando
menos equivalente a la maxima capacidad de las marcas que sustentan y con el mismo
coeficiente de seguridad.

54.64 Los tornillos deberan tener una longitud de embone no menor de 150 mm y
el extremo embonado tendrd si fuera necesario un elemento que limite el juego, de existir
este en el interior del parante.

54.7 Ruedas desmontables de parantes

54.7.1 Se disefiaran y construiran con la rigidez y area de soporte necesaria para tal
fin, y su diametro no sera menor de 127 mm dotada de un freno de rueda efectivo que no se
suelte ni por accidente.
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54.7.2 Se indicaran claramente con la carga limite de trabajo que puedan soportar,
se comprobara aplicando verticalmente la carga sobre la rueda inmoévil en una superficie
estable y nivelada.

54.7.3 La espiga no serd menor de 50 mm de largo, considerando la adecuada
transferencia de la carga del tubo a la espiga.

54.7.4 La excentricidad del centro de la rueda respecto al eje de giro no excedera
de 64 mm (véase Figura 11).

FIGURA 11
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55 Abrazaderas

551 Generalidades

5.5.1.1 Seran las mas adecuadas para las dimensiones, resistencia y tensiones de los

elementos que van a unir.
5.5.1.2 Siempre estaran en perfecto estado de mantenimiento y funcionamiento.

5.5.1.3 Las abrazaderas seran de tal forma que a pesar del continuo uso, ni ellos ni
los elementos que unen sufran deformaciones.

55.14 Toda abrazadera sera capaz de usarse con tubos que cumplan la presente
Norma Técnica Peruana. Excepto las especiales fabricadas para usarse con cierta clase
particular de tubos o perfiles.

5.5.1.5 Toda abrazadera se disefiara para una fijacion en forma sencilla y segura de
los elementos del andamio.

5.5.1.6 Se disefiaran de tal forma que sin estar ajustados, ninguna parte podra
separarse accidentalmente o desengancharse.

5.5.2 Clases de abrazaderas

55.2.1 Abrazaderas ortogonales: Las que aseguran la union de dos elementos
perpendiculares entre si. (Véase Figura 13).
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FIGURA 13

55.2.2 Abrazaderas giratorias: Las que aseguran la union de dos elementos
colocados en forma de aspa y con angulo variable (Véase Figura 14).

FIGURA 14

55.2.3 Abrazaderas de extension: Las que unen dos elementos dispuestos segin
el mismo eje longitudinal. (Véase Figura 15a y 15b).
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FIGURA 15a FIGURA 15b

FIGURA 15

55.24 Abrazaderas paralelas: Los que aseguran dos elementos cuyos ejes
permanecen paralelas (véase Figura 16).

FIGURA 16
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55.3 Ensayos de abrazaderas
5.5.3.1 Las pruebas de las abrazaderas, se ejecutaran por fijacion de éstas en los

tubos que cumplan con la presente Norma Técnica Peruana y que estén limpios, lisos y
libres de corrosion. En caso de abrazaderas especiales se probaran en los tubos para los
cuales fueron disefiadas.

5.5.3.2 Las abrazaderas y tubos que éstas unen, deben pasar los ensayos sin que
presenten dafio alguno después de ejecutarlos. De lo contrario no se permitird su uso en
andamios.

5533 La forma de colocacion, ajuste y herramientas a usarse en los ensayos, seran
los mismos, que siempre han de usarse en el montaje.

5534 Abrazaderas ortogonales

a) Prueba de distorsion: La abrazadera conectando dos tubos en angulo recto
y limitado adecuadamente el deslizamiento por el tubo vertical, como se muestra en
la Figura 17, debe soportar sin deformacion una carga de 29,8 kN aplicada al tubo
horizontal.

b) Prueba de deslizamiento: La abrazadera conectando dos tubos en angulo
recto como se muestra en la Figura 18, debe soportar una carga de 12,4 kN aplicada
al tubo horizontal. Durante la prueba la abrazadera no rotard un angulo mayor a 10 °
de la posicion horizontal.

c) Las abrazaderas deben someterse a ambas pruebas alternativamente y para
cada una de sus posiciones.
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FIGURA 18 - Disposicion para la prueba de deslizamiento
5535 Abrazaderas giratorias: Se disefaran de manera que las superficies en

contacto se deslicen suavemente, pero suficientemente cercanos para impedir la flexion del

eje de conexidn, el cual sera de acero y de no menos de 15,9 mm de diametro.

a) Prueba de distorsion: Asegurando el no deslizamiento en ambos tubos
dispuestos a 45 ° , la abrazadera que los conecta debe soportar sin distorsion una

carga de 14,9 kN (Véase Figura 19).

b) Prueba de deslizamiento: La abrazadera que conecta 2 tubos con un
angulo de 45 ° sostendra una carga de 12,4 kN aplicada al tubo vertical. En esta
prueba la abrazadera no rotard mas de 10 ° de la posicion horizontal (véase Figura

20).
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c) Estas abrazaderas deberan someterse a ambas pruebas alternativamente y
para cada una de sus posiciones.

CARGLS
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FIGURA 19 - Disposicion para la prueba de distorsién
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FIGURA 20 - Disposicion para la prueba de deslizamiento

5.5.3.6 Abrazaderas de extension: Estas abrazaderas se autoconcentraran al unir a
tope los extremos de los tubos, con una longitud de agarre igual y uniforme en ambos
tubos y seran capaces de resistir una carga al menos igual a la que puede resistir un tubo
acoplado. Asimismo, resistira sin deslizarse una carga axial no menor de 6,2 kN .
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5.6 Elementos complementarios a los andamios

5.6.1 Escaleras

5.6.1.1 Las escaleras de acceso a los andamios tendran un ancho minimo de 60 cm ,

con barandas laterales, con peldafios ensamblados, encajados o soldados y con largueros de
una sola pieza y que sobrepasen al menos 1 m el punto de desembarco, salvo que exista

otro medio de seguridad. Ademas llevaran descansos cada 8 6 10 peldafios (Véase Figura
21).

5.6.1.2 Las escaleras que sirvan a los diferentes niveles de un andamio deberan ser
solidas y rigidas para que no impliquen ningun riesgo durante su uso.

5.6.1.3 En escaleras sencillas o de longitud fija, esta longitud nunca sera mayor de

9,00 m , la separacion minima entre largueros sera de 300 mm y la separacion de peldafios
estard entre 200 mm y 300 mm .

5.6.1.4 En las escaleras de madera, la seccion de los largueros no sera menor de
50 mm x 100 mm .
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FIGURA 21
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5.6.1.5 Las escaleras de extension que se componen de escaleras superpuestas
corredizas en sentido longitudinal cumpliran con lo indicado en la Tabla 3.

TABLA 3 - Caracteristicas de las escaleras de extension

Separacion minima de

largueros (luz libre) Longitud maxima

370 mm Desde 0 m a 8m

400 mm Desde 8 m a 12 m

460 mm Desde 12 m a 18 m
5.6.1.6 No se permitira escaleras de extension con longitud mayor de 18,0 m .
5.6.1.7 Las escaleras de extension estaran provistas de polea con diametro no menor

de 32 mm y cable de diametro no menor de 8§ mm . Asimismo, llevaran un aditamento de
seguridad que evite el desplazamiento imprevisto de una parte sobre la otra.

5.6.1.8 Las escaleras de extension al extenderse, quedara entre las partes un traslape
minimo de 5 peldafios.

5.6.1.9 Las escaleras de tijera o autosoportantes llevaran tirantes de seguridad que a
la vez sirvan de tensores entre la parte frontal y posterior.

5.6.1.10 En las escaleras autosoportantes la separacion de los largueros en la parte
superior no serda menor de 300 mm y con un incremento de 25 mm en la base por cada
300 mm de longitud.

5.6.1.11 La longitud méaxima para escaleras de tijera serd de 6,00 m con peldanos
separados no mas de 300 mm . Véase Figura 22.
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FIGURA 22
5.6.1.12 En general las escaleras de madera seran hechas con madera recta, sana,
resistente y técnicamente trabajada.
5.6.1.13 Los peldanos no deberan girar y deberan estar fijos a los largueros pero no
unicamente por clavado.
5.6.1.14 Las escaleras metalicas llevaran zapatos de seguridad que eviten su
resbalamiento.
5.6.1.15 No se permitira la acumulacion de materiales que pueden ocasionar

resbalamiento en los peldafios y descansos de la escalera.

5.6.1.16 Uso y mantenimiento de las escaleras

5.6.1.16.1 Toda escalera sera inspeccionada antes de ser usada, y se dispondra de
medios que aseguren su estabilidad contra posibles deslizamientos.
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5.6.1.16.2 Las escaleras portatiles se colocaran de tal modo que, la distancia entre los
apoyos proyectados sobre la vertical sea cuatro veces la que se proyecte sobre la horizontal
(Véase Figura 23).

5.6.16.3 Se debera prohibir usar las escaleras portatiles como plataformas o puentes.

5.6.16.4 Se debera prohibir apoyar las escaleras sobre tacos, caballetes o cualquier
otro objeto que pueda desplazarse o girar.
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FIGURA 23

5.6.1.16.5 No se permitird colocar escaleras arriba de los andamios para ganar mayor
altura.

5.6.1.16.6 Toda escalera con largueros y/o peldafios rotos, fracturados, con fallas en la
madera o defectos de construccion, sera destruido, reparado de inmediato o retirada de la
obra.

5.6.1.16.7 Para subir o bajar escaleras se hard con el frente a la escalera y usando las
dos manos. Las herramientas se izaran mediante una soga o se llevaran consigo en un bolso
cerrado que no comprometa las manos.
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5.6.1.16.8 Las escaleras no se guardaran en sitios excesivamente humedos o muy
calientes, ni permaneceran a la intemperie.

5.6.1.16.9 Las escaleras de extension seran revisadas y probadas por talleres
especializados con frecuencia no mayor de dos afios.

5.6.2 Caballetes

5.6.2.1 Los caballetes se apoyaran convenientemente sobre una superficie segura y
resistente.

5.6.2.2 El entablado cubrirda de manera continua al elemento horizontal soportante

del caballete.

5.6.2.3 Su longitud no sera mayor de 3,0 m y su distanciamiento estard en funcion
del espesor de la plataforma.

5.6.2.4 Las secciones de los elementos que conforman un caballete de madera seran
proporcionales a las cargas de trabajo, a la altura y longitud del caballete y no menor a las

indicadas en la Figura 24.
S0 man x T5mm & 50 maw x 100 min ]
[:2" T 3") (2" * 4") /

30 frm x 50 mim
EEII lelj

FIGURA 24
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5.6.2.6 Los caballetes metalicos se construiran disefiando sus elementos para las
cargas previstas y con un factor de seguridad de cuatro.

5.6.3 Rampas provisionales de acceso

5.6.3.1 Tendran un ancho minimo de 0,60 m con baranda lateral y su inclinaciéon en
ningun caso sera mayor de 30 ° con peldafios horizontales clavados que abarquen toda la
anchura y distanciados no mas de 0,50 m .

5.6.4 Cables
5.6.4.1 Los cables metalicos se usaran con 1/8 de la carga de rotura.
5.6.4.2 Se deberd verificar los nudos y empalmes antes de usarlos; se desechara

todo cable que presente hilos rotos o excesivos deshilachamientos u otros defectos.

5.64.3 El angulo que forman los ramales del cable al levantar una carga, estara
entre 0 °y 90 ° (Véase Figura 25). Asimismo, no se permitird desplazar los cables sobre
aristas vivas, cuando estén cargados (Véase Figura 26).
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5.6.5 Sogas
5.6.5.1 Se revisara cuidadosamente antes de usarlas y se cumplird con lo indicado

en el apartado 5.6.4.3.

5.6.5.2 No presentaran hilos rotos, rozaduras concentradas o desgaste excesivo. En
cualquiera de estos casos deberan ser retiradas del servicio.

5.6.5.3 La atadura o nudo sera de tal forma que asegure su no corrimiento (Ejemplo
Véase Figura 27 (a), 27 (b), 27 (¢).

(@) (b) (©)
FIGURA 27
5.6.6 Cadenas
5.6.6.1 Se rechazaran aquellas que presenten deformaciones, fallas y rajaduras.
5.6.6.2 Las cadenas deberan trabajar con un factor de seguridad no menor de cuatro.
5.6.6.3 Las cadenas deberan cumplir con lo indicado en la Tabla 4.
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TABLA 4 - Cadenas. Requisitos de eslabones redondos

CADENAS DE ESLABONES REDONDOS
Longitud méaxima del

Grosor minimo del eslabén

uso eslabon
mm mm
En ar}dan?lqs para 6 50 mm
trabajos livianos.
En agdamlos para 7 57 mm
trabajos pesados.
5.6.7 Poleas 0 Garruchas (Véase Figura 28)
5.6.7.1 Se usaran de acuerdo a las cargas especificadas por el fabricante.
5.6.7.2 Las poleas deberan estar en perfecto estado de mantenimiento.
5.6.7.3 Las poleas deberan asegurarse fijamente de modo que no vibren, se

desplacen o se desprendan de su anclaje.

v

FIGURA 28
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5.7 Montaje de los andamios

57.1 Generalidades

5.7.1.1 El montaje y desmontaje de un andamio debera ejecutarlo personal

capacitado para dicho trabajo, y seran de tal forma que puedan montarse y desmontarse sin
dificultades.

57.1.2 Todos los elementos del andamio se revisaran exhaustivamente antes de
proceder a su montaje.

5.7.1.3 Los andamios se montaran de manera que sean eficientemente resistentes y
seguros, que no obstaculicen ni impidan la ejecucion de los trabajos o el transito que en
ellos o en sus cercanias se realice, manteniendo siempre las condiciones de seguridad para
el publico y para quienes trabajan.

5.7.1.4 Los andamios que se encuentran en la via publica deberan tener un cerco
provisional que permitan su aislamiento, cuando resulte imposible evitar el pase peatonal,
los andamios estaran provistos de pantallas protectoras contra la caida de objetos, y sus
elementos transversales no estardn a menos de 1,80 m de altura sobre el nivel de la vereda.
En ambos casos se exigird una sefalizacion adecuada y con suficiente visibilidad diurna y
nocturna.

5.7.1.5 La ubicacion del andamio o su estructura no obstaculizara el uso de
instalaciones de caracter publico, como valvulas contra incendios, medidores, cabinas de
cables, etc.

5.7.1.6 Cuando se tenga que montar andamios de elementos prefabricados sobre
superficies desniveladas, se debera usar tornillos niveladores y/u otros elementos con la
suficiente estabilidad y capacidad soportante.

5.7.1.7 No se permitira proseguir la construccion de pisos superiores de un andamio
sin haber montado totalmente el piso inferior.
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5.7.1.8 Debera controlarse la horizontalidad y verticalidad de los elementos del
andamio conforme se avanza con su montaje.

5.7.1.9 Los andamios aislados se apuntalaran en la direccion longitudinal cada dos
parantes.
5.7.1.10 Los andamios aislados en forma de torre se aseguraran contra el vuelco por

medio de vientos y otros medios de anclaje (Véase Figura 33).

5.7.1.11 En el caso de instalacion de aparatos elevadores en los andamios, se
verificara la resistencia de los elementos comprometidos y se hardn los reforzamientos
convenientes.

5.7.1.12 Los andamios para trabajos livianos tendran un ancho no menor de 600 mm
y los andamios para trabajos pesados su ancho no sera menor de 900 mm ; en ambos casos
la separacion vertical entre plataformas no sera menor de 1,80 m .

5.7.1.13 Los pasillos y pasarelas que sirven al transito tendran un ancho minimo de
0,80 m pero si se transportaran cargas su ancho minimo sera de 1,20 m .

5.7.1.14 Los andamios en fachadas, cubriran el area a la que van a servir, y en las
esquinas exteriores de las construcciones donde converjan dos andamios se fijara un
parante en el vértice del angulo que forman estos andamios.

5.7.1.15 En andamios fijos el pie del parante no tendra la posibilidad de sufrir
desplazamientos ni hundimiento.

5.7.1.16 En los andamios fijos e independientes (tipo torre) la altura no sera mayor a
ocho (8) veces la luz de la menor dimension en la base (véase Figura 29).
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FIGURA 29
5.7.1.17 En los andamios rodantes su altura no serda mayor a cinco (5) veces la luz de

la menor dimension en la base, salvo que se adicionen otros elementos estabilizantes que
anulan la posibilidad de vuelco.

5.7.1.18 Para andamios de altura superior a 20 m , debera elaborarse un proyecto con
planos, cargas y memorias, considerando un factor de seguridad no menor de cuatro. Este
proyecto sera aprobado por la autoridad municipal con la intervencion de un ingeniero
estructural.

5.7.2 Anclajes

5.7.2.1 Los anclajes estaran hechos para soportar esfuerzos generalmente de
traccion.

5.7.2.2 Todo andamio se anclara tanto horizontal como verticalmente para que

absorba las fuerzas horizontales.
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5.7.2.3 Para andamios de altura inferior de 10 m la distancia horizontal y vertical
entre anclajes no excederd de 6,0 m y para andamios de mayor altura, tal distancia no
excedera de 5,0 m (véase Figura 30).

| =6om | < 50m
| | l I
—_— 1
<20
T =z210m '2, "
< 6,0m 1 - T
* =860m
|
—L e &
T RNy ot N T OSRON AT N S T T e e
Altura menor de 10,0 m Altura hasta 20,0 m
FIGURA 30 - Distanciamiento y distribucién de anclajes
5.72.4 En los andamios verticales los anclajes seran capaces de absorber las

siguientes fuerzas horizontales:

Paralela a la Cara de Trabajo P/ = +170daN (170 kg)

Perpendicular a la Cara de trabajo
y hasta 15 m de altura P, = 250 daN (250 kg)

Para alturas mayores de 15 m
u obras con grandes vanos P, = £500daN (500 kg)

Si la relacion: altura del andamio a su longitud, es menor o igual a 2 entonces:

P/ = 0 hasta 18 m de altura
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FIGURA 31 - Fuerzas horizontales en el anclaje

5.7.2.5 Por encima del ultimo anclaje el andamio no sobrepasard mas de 3,00 m y
las plataformas no mas de 1,50 m (Véase Figura 32).

5.7.2.6 Siempre se revisara la bondad de dos elementos para garantizar la seguridad
del anclaje.

5.7.2.7 Cuando se use estacas como elementos de anclaje, se hincaran de modo que
formen con los vientos, un angulo aproximado de 90° y el punto de aplicacion sera al ras
del suelo. Véase Figura 33.
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FIGURA 32 FIGURA 33
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5.7.3 Particularidades en el montaje de andamios de madera

5.7.3.1 Los travesafios adicionalmente se apoyaran en tacos asegurados a los
parantes.

5.7.3.2 La separacion vertical maxima entre largueros sera de 2,40 m y estaran

solidamente unidos a todos los parantes comprendidos en su longitud.

5.7.3.3 La separacion maxima de parantes sera de 3 m en andamios para trabajos
livianos y de 2,50 m para andamios de trabajos pesados.

5734 Los andamios de madera deberan arriostrarse en el sentido longitudinal con
cruces de San Andrés, los que cubrirdn una superficie maxima de 3 m de alto por 3 metros
de largo, y en numero suficiente que cubran toda la superficie del andamio. Ademas los
andamios seran arriostrados en sentido transversal en sus extremos y a distancias no mas
de 6,0m.

574 Particularidades en el montaje de andamios metalicos fijos
57.4.1 Andamios metalicos de marcos prefabricados
5.74.1.1 Los marcos seran uniformes, de una rigidez que evite su deformacion

durante el transporte y manipuleo. Ademas tendran dispositivos para fijar y asegurar sus
arriostramientos.

5.7.4.1.2 Al superponerse los marcos, los parantes conservaran su alineamiento
vertical.

5.7.4.13 Incluiran crucetas o tirantes que provengan la separacion de marcos entre si.
5.74.14 En los andamios de marcos, la luz horizontal entre marcos no sera mayor de

3,00 m , la altura de los marcos no sera mayor de 2,00 m , ni el ancho del marco sera
mayor a 1,50 m salvo disefios especiales. Véase Figura 34.
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FIGURA 34 — Dimensiones y separacién de marcos

5.7.4.2 Andamios metalicos de tubos y abrazaderas

5.74.2.1 En el montaje de estos andamios, toda abrazadera que se instale quedara con
el ajuste final.

5.7.4.2.2 Las maximas luces de montaje seran las indicadas para marcos
prefabricados (apartado 5.7.4.1.4).

5.74.23 Estos andamios estaran provistos de medios seguros de acceso como
escaleras o rampas.
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5.75 Andamios en voladizo de soleras
5.7.5.1 Las soleras en los andamios en voladizo penetraran en la estructura de

apoyo, por lo menos una longitud igual a la que vuela al exterior, pero nunca menor de
1,50m.

5.7.5.2 Las soleras se fijaran de modo que no puedan desplazarse ni horizontal ni
verticalmente. No basta el empotramiento en el muro.

5.7.53 Los andamios en voladizo de soleras, cumplirdan al menos con las siguientes
condiciones:

Proyeccién méaxima del voladizo : 1,80 m

Separacion maxima de soleras : 1,00 m

Espesor minimo de tablas : 38 mm (1 47)

Capacidad maxima del andamio : 2 personas 6 60 kg/m? .

Observando ademas lo indicado en el apartado 5.8.10.

5.7.5.4 Los andamios en voladizo con tornapuntas, se construiran calculando su
estructura, con las cargas a soportar y la resistencia del tornapuntas y muro o base de
apoyo.

5.7.5.5 Para fijar la baranda, sobre cada solera y al borde de la plataforma, se
colocaran parantes fijamente apuntalados con tornapuntas, los que se apoyaran en las
mismas soleras (Véase Figura 35).

5.7.5.6 Toda variante sustancial de los andamios en voladizo, requerira de la
intervencion de un profesional especializado.
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FIGURA 35
5.7.6 Andamios en voladizo de marcos
5.7.6.1 Los marcos tendran una rigidez capaz de soportar sin deformarse, la carga
para lo cual han sido disefados.
5.7.6.2 Trabajaran con un factor de seguridad no menor de cuatro.
5.7.6.3 Las plataformas, barandas zocalos y demds elementos cumpliran con lo

especificado en la presente Norma Técnica Peruana.
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FIGURA 36 — Ejemplo de rigidez de marcos de andamios en voladizo

5.7.7 Andamios colgantes

5.7.7.1 Su uso requiere sefializacion adecuada y al nivel mas conveniente, para
quienes usan la via publica.

5.7.7.2 Para andamios accionados en forma manual su altura no serd mayor de
25 m . Para alturas mayores se usaran aditamentos especiales que faciliten su manipuleo
(ejemplo: autopropulsados).

5.7.7.3 Las plataformas de trabajo se mantendran horizontales y estaran aseguradas
contra oscilaciones excesivas.

5.7.7.4 Las plataformas llevaran barandas de proteccion de 700 mm de altura en la
cara de trabajo y de 900 mm en las demas caras. Excepto los especialmente disefiados.

5.7.7.5 Las cuerdas o cables que sujetan a los andamios colgantes, no presentaran
nudos, se anclaran a elementos con suficiente capacidad de sustentacion, previéndose
ademas la utilizacion de otro punto de sustentacion capaz de soportar la carga.
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5.7.7.6 Los cables tendran un diametro no menor de 8 mm (5/16”).
5.7.1.7 Los andamios colgantes desplazables estaran suspendidos de elementos

resistentes y seguros contra corrimientos, vuelcos o desprendimientos, con factor de
seguridad no menor de cuatro.
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FIGURA 37 A
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FIGURA 37 C

5.7.7.8 Todos los ganchos, grapas, abrazaderas, soportes y/o dispositivos de anclaje
ademas de fijarse en su base de apoyo, seran asegurados adicionalmente mediante tirantes
a otros elementos estructurales de la construccion. (Ejemplo véase Figuras: 37 A, 37 B,
37 C).

5.7.7.9 El contrapeso que se utilice, serda de un material consistente y estable,
asegurado en la parte posterior del elemento de apoyo del andamio.

5.7.8 Andamios de seguridad

5.7.8.1 Las pantallas protectoras indicadas en el apartado 5.7.1.4 cubriran una luz
horizontal al menos igual al ancho del andamio mas 0,60 m y la parte que sobresale del
andamio, alcanzara una altura no menor de 0,60 m (Véase Figura 38 a, 38 b, y 38 ¢).
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FIGURA 38
5.7.8.1.1 Toda la superficie sera continua y de igual espesor.
5.7.8.2

Los andamios de seguridad en aleros perimetrales, tendran su plataforma
ubicada a no mas de 1,50 m (h2) por debajo del alero, la pantalla vertical a una distancia
horizontal no menor de 0,70 m del borde del alero y sobrepasara a este, una altura de
0,80 m ; esta altura podra disminuir en una cantidad igual a la distancia que se aleje la

pantalla vertical después de los 0,70 m . Pero en ningun caso la altura de la pantalla
vertical sera menor de 1,0 m (Véase Figura 39).
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5.7.8.2.1 Las pantallas protectoras seran de superficie continua o de malla resistente

con luces no mayores de 50 mm x 50 mm .

5.7.8.3 Los andamios para retencion de materiales tendran un ancho (b) que
depende de la distancia vertical, entre la plataforma del andamio y el nivel de trabajo o
nivel de caida (h) y sera de acuerdo a lo siguiente:

Altura (h) en m 2,0 3,0 4,0

Ancho (b) en m 1,0 1,30 1,80
5.7.8.3.1 La luz de evacuacidon o separacion entre la plataforma y la obra no sera
mayor de 0,30 m .
5.7.8.3.2 La pantalla vertical tendra una altura no menor a 1,0 m y el ancho se

considerara como indican las Figuras 40 a, 40 by 40 c.
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FIGURA 40

5.8 Uso de los andamios

5.8.1 Los andamios no podran utilizarse mientras no se haya terminado su

montaje y revisado por una persona competente. Los andamios colgantes se revisaran cada
vez que sean reubicados.

5.8.2

Los andamios no podran sobrecargarse, ni concentrar excesivas cargas en
una zona.

5.83 En ninguna circunstancia se permitird que los materiales en su elevacion o
descenso golpeen la estructura del andamio, previéndose equipos de elevacion con la
suficiente separacion a la estructura.

5.84 Todo andamio mientras esté en uso conservara todos sus elementos que le
dan las condiciones de seguridad establecida.

5.8.5 Todo andamio que sufra desperfectos quedara fuera de uso.
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5.8.6 Ningtin andamio se usara para almacenar, materiales que no sean de uso
inmediato, ni se permitird colocar objetos inestables que puedan rodar o caerse, tampoco se
dejaran herramientas y/o materiales al término de la jornada de trabajo o cuando éste no
esté en uso.

5.8.7 No se permitira trabajar al personal sobre andamios cubiertos con materiales
que puedan producir resbalamientos.

5.8.8 No se permitira trabajar al personal sobre andamios durante las tempestades
y fuertes vientos.

5.8.9 En andamios colgantes desplazables, las sogas o cables de elevacion seran
manipulados por tantos operarios como sogas o cables hay.

5.8.10 El personal que trabaje en andamios colgantes llevara puesto cinturones de
seguridad, sujetos a cables o cuerdas independientes del andamio, también se usaran en
otros tipos de andamios cuando las condiciones de trabajo lo exijan.

5.8.11 No se permitird rodar un andamio moévil, mientras existan personas,
materiales o herramientas en la plataforma.

5.8.12 Los frenos de las ruedas se aplicaran solo cuando el andamio esté detenido.
5.8.13 Nunca se tratard de mover un andamio rodante sin la ayuda suficiente.
5.8.14 Los trabajos en techos o aleros con mas de 20 ° de inclinacion y altura

mayor a 5,0 m requieren necesariamente de andamios perimétricos de seguridad.

5.8.15 Los andamios de caballetes nunca se colocaran sobre envigados, ni se
superpondran mas de dos caballetes ni se superara una altura de 4,0 m .
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5.9 Mantenimiento de los andamios
5.9.1 Todas las piezas de madera deberan protegerse de insectos y roedores, asi

como del desgarramiento y astillamiento, empleando sustancias de recubrimiento o
insecticidas para el primer caso y de clavos y ligaduras o abrazaderas para el segundo.

592 Todo andamio que ya no se use sera desmontado y cada una de sus piezas
revisadas y almacenadas en un lugar seco y seguro, aislado del transito y del traslado de
otros materiales.

5.93 Las plataformas, escaleras de acceso, barandas y abrazaderas seran materia
de un permanente mantenimiento, limpieza y ajuste.

594 Los andamios metalicos se mantendran limpios. Cualquier foco de
oxidacion sera rasqueteado y recubierto con esmalte de rapido secado. Las roscas de
pernos y mariposas seran frecuentemente lubricadas.

5.95 No se aceptara una reduccion en peso del andamio mayor al 2,5 % por
oxidacion integral uniforme debida al intemperismo, sin considerar reducida la capacidad
del andamio. A partir de esta condicion se hard un control de su capacidad soportante,
teniendo en cuenta el espesor reducido, respecto a su valor inicial; determinandose asi el
limite de su uso.

5.9.6 La corrosion localizada en alguna parte del andamio determina la
eliminacion del elemento averiado.

5.9.7 Las averias producidas por causas ajenas a la corrosiéon, se subsanaran
reemplazando los elementos afectados.

5.9.8 Los andamios colgantes tendran permanente mantenimiento por ser sus
servicios de gran riesgo.

59.9 Una persona competente inspeccionara los andamios al menos una vez por
semana e inmediatamente después de una tempestad, sismo, mal tiempo o cualquier
interrupcion de los trabajos.
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5.10 Desmontaje de los andamios
5.10.1 El desmontaje de los andamios se ejecutara estrictamente de arriba abajo y

por ninguin motivo se adelantara a extraer elementos y accesorios de pisos inferiores al de
desmontaje.

5.10.2 Se colocara senales o cerrara el paso a peatones que tengan que pasar debajo
de un andamio en montaje o desmontaje, y en ningun caso se permitird la permanencia de
persona o personas bajo un andamio en estas condiciones.

5.10.3 De existir lineas eléctricas, estas se desconectaran antes de proceder al
montaje o desmontaje de un andamio.

5.10.4 Al desmontar un andamio de madera se limpiara inmediatamente las piezas
eliminando todos los clavos y colocandolas en posicion paralela sin ocasionar golpes o
rozamientos entre si.

5.10.5 No se colocara sogas o cables sobre piezas sueltas en altura.

5.10.6 En andamios de madera, el desmontaje se hard con suficiente ayuda, para
evitar que el movimiento de una pieza por su peso o impacto comprometa la estabilidad de
otras.

5.10.7 En ningun caso se permitira tirar desde lo alto las piezas desmontadas, ni
que desciendan en forma brusca.

511 Consideraciones para el disefio y calculo de andamios

5.11.1 Para el disefio se requerira de la descripcion de la obra, del tipo de
construccion del andamio, de los valores limites de las cargas externas, y de su
seguimiento hasta la transmision a los apoyos.
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5.11.2 Los arriostramientos se disefiaran para las cargas horizontales que actiien
paralela o perpendicularmente a la cara de trabajo.

5.11.3 En general los andamios se disefiaran para las cargas a soportar.
5114 Cargas verticales
5114.1 Por peso propio: Estas se determinaran teniendo en cuenta el peso de los

materiales que intervienen. Los siguientes son los pesos especificos de los principales
materiales.

Acero 7 850 daN/m?
Aleacion de aluminio 2 800 daN/m?
Maderas 400 daN/m? a 600 daN/m?
5.11.4.2 Sobrecargas
5.11.4.2.1 Para andamios de trabajos pesados se considerard una sobrecarga

uniformemente repartida de 300 kg/m? o una carga concentrada equivalente al 50 % de la
carga total repartida tomando el valor que resulte mas desfavorable.

5.114.2.2 Para andamios de trabajos livianos se considerara una sobrecarga
uniformemente repartida de 200 kg/m? o una carga concentrada equivalente al 50 % de la
carga total repartida, tomando el valor que resulte mas desfavorable.

5.11.4.2.3 Para la determinacion del esfuerzo cortante se consideraran todas las
plataformas cargadas.

5.11.4.2.4 Para andamios de grandes plataformas (ejemplo, de coberturas), se
consideraran como cargadas no menos de 6 m? .
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5.11.4.2.5 En plataformas que no van a soportar cargas considerables, los elementos
del andamio se disefiaran para una sobrecarga repartida de 100 daN/m? o una carga
concentrada de 100 daN aplicada en el lugar mas desfavorable de dichas plataformas.

5.11.4.2.6 Las barandas se disefiaran para una sobrecarga vertical concentrada no
menor de 100 daN aplicada en la posicion mas desfavorable.

5.11.4.2.7 Los andamios de seguridad o retencion en aleros perimetrales de techos
altos, se disefiaran cuando menos como andamios para trabajos livianos.

5115 Cargas horizontales
5115.1 Cargas por el viento
5.11.5.1.1 Para los andamios verticales se considerara una presion dinamica

q = 40 daN/m? tomando en cuenta todas las superficies de los elementos y accesorios del
andamio expuestos al viento.

5.11.5.1.2 Para andamios de tuberia metalica, el area efectiva de ataque al viento sera:

AJl 0,05 S
A, = 0198

Donde S es la superficie expuesta del andamio (base x altura).

5.11.5.1.3 Para andamios de madera el area efectiva de ataque al viento sera:
Al = 0,12 S
A = 029 S

S es la superficie expuesta del andamio.
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5.11.5.1.4 Los elementos de la baranda se dimensionaran para una sobrecarga
horizontal de 50 daN en el lugar mas desfavorable.

5.11.5.1.5 Las pantallas de proteccion, en caso de resultar pequefias las cargas por el
viento, absorberan una carga horizontal y normal a éstas, de 50 daN , concentrada en el
lugar mas desfavorable de cada tramo y la flexion horizontal no sera mayor de 20 mm .

5.115.1.6 Cargas adicionales para andamios - torre: En los andamios torre se tiene
que considerar una carga proveniente del proceso de trabajo y se tomara como una carga
horizontal concentrada de P = 30 daN por cada nivel del andamio que esta por encima del
nivel considerando y por pafio.

511517 Por inexactitudes en el montaje: Se considerara las fuerzas que se originan
por posiciones inexactas de montaje, para lo cual los elementos y conexiones se
dimensionaran considerando ademas de las cargas externas, una carga horizontal que acta
en el nivel considerado y cuyo valor no es menor de 0,03 veces las cargas verticales que
sumen hasta este nivel.

5.11.5.1.8 Para andamios de altura mayor a 18 m , las cargas por el viento se
consideraran absorbidas totalmente por los anclajes.

5.11.5.1.9 En los andamios tipo torre y moviles se dara un factor de seguridad contra el
vuelco, no menor de 1,5 sin tomar en cuenta las cargas verticales.

5.11.6 Cargas especiales

5.11.6.1 Las cargas adicionales que se presentan como traccion de cables, apoyo de
poleas, etc., se considerardn con sus maximos valores en los niveles correspondientes del
andamio.

5.11.7 El calculo tiene que demostrar clara y facilmente la seguridad del andamio y
el suficiente dimensionamiento de todos sus elementos y conexiones valiéndose de
bosquejos explicativos.
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5.11.8 Se anotara las bases para el célculo, caracteristicas de los materiales y sus
respectivas tolerancias de modo que puedan realizarse cambios posteriores.

5.12 Planos

5.12.1 Para andamios fuera de la Norma Técnica Peruana, se elaboraran planos
indicando la posicion de los diversos elementos y asi se tendra: Planos Generales y Planos
de Detalles.

5.12.2 En los planos generales esquematicamente se representard el andamio, sus
elevaciones y sus dimensiones.

5.123 Los planos de detalles contendran todas las medidas necesarias para la
construccion del andamio, detalles de los elementos, caracteristicas de las abrazaderas,
intersecciones, arrostramientos, tornapuntas y apoyos.

6. ANTECEDENTES

6.1 Nch 348 Of. 53 Prescripciones generales acerca de la seguridad de los
andamios y cierros provisionales.

6.2 Andamios, Apeos y Entivaciones — José Maria Ledo — Edicion CEAD —
Espaiia 1970.

6.3 Tecnologia de albaiiileria — V. Savary — Paraninfo. Madrid 1971.

6.4 Bases de célculo para las construcciones — Barnhard Wedler — Ediciones
Palestra ordenacion de los andamios — DIN 4429.

6.5 Nch 351 Of. 56 Descripciones generales de seguridad para escalas portatiles
de madera.
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6.6 Disefio Estructural en Madera — Ing. Luis Zapata Baglieto — Profesor
Principal Universidad Nacional de Ingenieria.

6.7 DIN 1055 Design Loads for Buildings.
6.8 DIN 4420 Arbeits — und Schutzgeruste.
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ANEXO A

TABLA 1 - Tabla para determinar la maxima carga permisible sobre andamios
construidos en tablones

) o Carga “W” en kg permisible por luz en
) Modulo |Elasticidad metros
TABLON dela | delas [y g5 T 544 (305367427 | 488
seccion fibras , , , . . .,
(6°) | (8°) | (10°) | (12”) | (14”) | (16™)
51 mm x 203 mm 77 182 | 136 | 109 | 91 | 77 | 68
(27x87) 54,08 ke
41 mm x 191 mm 84 200 | 150 | 120 | 100 | 84 | 75
(15/8”x71/27) ke
51 mm x 254 mm 77 232 174 | 140 | 116 | 100 86
@7x 107 68,51
41 mm x 241 mm : 84 254 | 191 | 152 | 127 | 109 | 95
(15/87x91/27)
51 mm x 305 mm 77 281 | 211 | 170 | 141 | 120 | 140
@7x 127) 82,93
41 mm x 292 mm 84 305 | 232 | 184 | 154 | 132 | 114
(15/8”x 11 1/27)
76 mm x 203 mm 77 477 | 359 | 286 | 238 | 204 | 179
(37 x 87) 141,12
67 mm x 241 mm 84 518 | 390 | 313 | 259 | 222 | 195
(2 5/87x9 1/27)
76 mm x 254 mm 77 606 | 454 | 363 | 302 | 259 | 227
(37x 107 178,81
67 mm x 241 mm 84 661 | 495 | 400 | 331 | 283 | 248
(25/87x9 1/27)
76 mm x 305 mm 77 733 | 549 | 440 | 375 | 313 | 277
(3” X 12”) 21 1
67 mmx 292 mm | 216-° 84 799 | 599 | 481 | 400 | 345 | 300
25/8”x 11 1/27)
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